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IHosicHuTe IbHAA 3aNIMCKA.

Pabouas nmporpamma ydeOHOro Kypca mo xumun ais 8- 9 kinacca pazpaboTtana Ha
ocaoBe DPI'OC BTOpOrO MOKOJIEHHS, MPUMEPHONU MPOTPaMMbI OCHOBHOTO OOIIEro
oOpazoBaHus 1o xumuu, [IpumepHON mporpaMMbl OCHOBHOT'O 0O0IIEero oO0pa3oBaHUs
mo xumuu u [Iporpammbr kypca xumum g 8-9 KimaccoB 0011e00pa3oBaTEIbHBIX
yupexaennii, arop H.H. I'apa. (Xumus. PaGouune nporpammel. [Ipenmernas nuHust
yueOHukoB I'.E.Pymsutnca, @.I'. ®denpamana 8-9 kmaccel: yuyed. mocobue s
obmeoOpasoBart. opranuzanuii/ H.H T'apa. - 3-e u3z.,nepepad.-M.: IIpocernienue,
2019. -48c. — ISBN 987-5-09-065302-2). [lannas paGoyasi nporpaMma peajin3yercs B
yueOHMKax s oOmieoOpasoBaTenbHbix yupexaenud [.E. Pymsutnca u O.I.
denpamana «Xumud. 8 kiace» u «XuMud. 9 kiacey»

Pabouast mporpaMMa 1Mo XMMHH JJii OCHOBHOW IIKOJbI COCTaBJ€HA HA OCHOBE:
DyH/IaMEHTAJILHOTO si/ipa COAEpKaHUs OOIIero oOpa3oBaHUS U B COOTBETCTBUU C
['ocynapcTBEeHHBIM CTaHAApTOM 00Imero ob6pa3oBaHus (mpuka3 MUHHCTEPCTBA
obpaszoBanus 1 Hayku Poccuiickoit @enepammu ot 17.12.2010 r. Ne 1897);

®denepanbHoro 3akona or 29 nmexabps 2012 roga, Ne273 (PenepanbHblii 3aKOH
«O06 oOpazoBanuu B POy);

[Tocranonenus I'maBHoro I'ocymapcTBEeHHOro caHuTapHOrO Bpada Poccuiickoi
denepanuu «O6  yrBepxkaenun  Canllun 2.4.2821-10 «CanutapHo-
AMUJEMHUOJIOTHYECKIE TpeOOBaHUS K YCIOBUSAM U OpraHu3amuu OOy4deHHUs B
o01eo0pa3zoBaTebHBIX yupexxaeHusx» oT 29.12.2010 Nel89;

[Ipukaza Munobpuayku Poccum ot 31.03.2014 No 253 «OO0 yTBep:KIeHUU
denepanbHOro mnepeyHss Y4YEeOHHMKOB, PEKOMEHIYEMbIX K HCIOJIb30BAaHUIO MpHU
peanu3alud  HUMEIOIIMX TOCYJIapCTBEHHYIO  aKKPEIUTAIMI0 00pa30oBaTElIbHBIX
mporpaMM  HA4YaJIbHOTO  OOINEero, OCHOBHOTO OOIIEro, CpEeIHero  OOIIero
00pa3oBaHUs

VYyeonoro mnana MBOY «lIpoxoaenckas OOILL»;

[Tonoxenus o pabouei nporpamme, paspadoranHoro B MbOY «IIpoxoaeHckas
OOI1l»;

3a ocHOBY paboueil mporpamMmbl B3STa MporpaMMa Kypca XuMuu Juist 8-9 KiiaccoB
0011e00pa3oBaTesbHbIX YUpEXKIICHUH, OIyOJIMKOBaHHAs U3/1aTEJILCTBOM
«IIpocBemenue» B 2019 rogy (Xumusa. Paboune nporpammsbl. IIpenmerHast imHus
yueObnukoB [.E.Pymutnca, ®.I'. denpamana 8-9 kmaccel: ydebd. mocobue s
obOmeobpazoBarenbHbix  opramm3anui/ H.H Tapa. - 3-e wusm,mepepab.-M.:
[TpocBemenue, 2019. -48c. — ISBN 987-5-09-065302-2).



OO0mas xapakTepucTHKa Y4eOHOI0 nmpeaMera

B comepxaHumM ~ TaHHOrO  Kypca  IPEACTABIEHBI  OCHOBOIIOJNArarollne
TEOPETUYECKHUE CBEJICHUS 0 XMMHH, BKIIFOYAIOIIME W3YYEHUE COCTABA U CTPOCHUS
BELIECTB, 3aBUCUMOCTU MX CBOMCTB OT CTPOEHUS, MCCIIEJOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEN
XUMHUYECKUX MPEBPALICHUI U MTyTeW yIPABIECHHUS UMU B LEISAX MOJTYYEHUS BELIECTB,
MaTepHUaJIOB, SHEPTUU.

ConepxxaHnue ydeOHOro mnpeaMera BKIIOYAET CBEIEHUS O HEOPraHWYeCKHX
BEIIECTBAX, HMX CTPOCHUM M CBOMCTBaX, a TaKXe XUMHYECKUX MpoIeccax,
OpoTEeKalouMXx B  OKpyawmeM Mupe. Haubosee  crnoxkHble  3IEMEHTHI
OyHIaMEHTAIBHOTO si/ipa COAEpKaHusl o0IIero o0pa3oBaHus M0 XUMUU, TaKUE, KaK
OCHOBBI OPraHMYECKOW M TMPOMBIIUICHHOW XWMHUM, TEPEHECEHbl B IPOrpamMmy
cpenHei (oTHOM ) 001Ie00pa30BaTeIbHON MIKOJIBI.

TeopeTnyeckyro OCHOBY M3Y4YEHHUSI HEOPIaHMYECKOW XMMHUHU COCTaBIIIET aTOMHO-
MOJIEKYJISIDHOE yueHue, nepuoaumueckuid 3axkoH [[.M. MenneneeBa ¢ KpaTKuMu
CBEJEHUSAMH O CTPOEHHH aTOMOB, BHJAX XUMHYECKOH CBSA3M, 3aKOHOMEPHOCTAX
IPOTEKAaHUU XMMUYECKUX PEaKIUil, CBOMCTBAX, MOJYyUYECHUU, TPUMEHEHUH METaJIIOB,
HEMETAJUIOB M MX COEJMHEHUW, 3HAKOMCTBO C BAXKHEMIIMMH OpPraHUYECKUMHU
BELIECTBAMU

B u3ydenun Kypca 3HaUMTENIbHA POJIb OTBOAUTCS XMMHUYECKOMY SKCIEPUMEHTY:
MPOBEJCHUIO MPAKTUYECKUX U JAO0OPaTOPHBIX pabOT U ONMUCAHUIO UX PE3yJIbTAaTOB;
COOJIIOJICHUIO HOPM M MPABWJI TOBEJACHUS B XUMUYECKUX JIA0OPATOPUSIX.

OCHOBHBIE yenu N3y4eHUs] XUMHUH HAIPaBIICHBI:

® Ha 0CBOeHUe BadiCHeUwux 3Hanuti 00 OCHOBHBIX MOHSTHSIX M 3aKOHAX XUMUH,
XUMHUYECKON CUMBOJIMKE;

® Ha og@nadeHue ymeHusAMY HAOJIIONATh XHWMUYECKHE SBJIEHUS, MPOBOAUTH
XUMHUYECKUN SKCIIEPUMEHT, IPOU3BOJUTH PACUETHl HA OCHOBE XMMHUUYECKUX (HOpMYII
BELIECTB U YPAaBHEHUN XUMHUUECKUX PEAKIIMIA;

® HA paszeumue  TIO3HABATEIIbHBIX  WHTEPECOB U  HMHTEJUIEKTYyaJlbHBIX
CIOCOOHOCTE! B mpouecce  MPOBEIEHUS  XMMHYECKOIO  JKCIIEPUMEHTA,
CaMOCTOATENIHOIO MPUOOPETEHUs! 3HAHUW B COOTBETCTBUM C BO3HHMKAIOIIMMU
KU3HEHHBIMU [TOTPEOHOCTSAMU;

® Ha eocnumaHue OTHOUIEHUS] K XMMHUU KaK K OJHOMY U3 (pyHIaMEHTaJIbHBIX
KOMITOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U AJIEMEHTY O0IEYEI0BEUECKON KYJIbTYpHI;

® HA 7NpuUMeHeHue HNOAYYeHHbIX 3HAHUU U ymeHuni sl 0e30I1aCHOro
UCIIOJIb30BaHUsl BELIECTB U MAaTepHaloOB B OBbITY, CEIbCKOM XO3siiCTBE M Ha
MPOU3BOACTBE, pEUIEHUS MPAKTUYECKUX 337a4 B  IOBCEAHEBHOM  JKU3HH,
MPEAYNPEXKACHHS SBICHUIN, HAHOCALIUX BpPEI 3I0POBBIO0 YEJIOBEKA U OKPYIKAIOILIEE
cpene.

OnHoil W3 BaxXHEWIIMX 3aJa4 OCHOBHOIO oOHIEro oOpa3oBaHUs SBISETCA
MOJTOTOBKA O0YYaIOIMUXCA K OCO3HAHHOMY U OTBETCTBEHHOMY BBIOOPY KHU3HEHHOTO
U npodeccruoHanbHOro myT. OOyvaroumecss JOJKHbI HAYYUThCS CAMOCTOSITEIBHO
CTaBUTh LU U ONPEAEIATh MyTH UX JIOCTUXKEHUS, UCIOJIb30BaTh IPUOOPETEHHBIN B
IIKOJIE ONBIT B peajbHOM JKU3HH, 32 paMKaMHu y4eOHOTo Ipolecca.

XWUMHS KaK y4eOHbIA MPEAMET BHOCHUT CYIIECTBEHHBIN BKIJIaJ B BOCIIUTAHUE U
pa3BuTHEe OOYydalOLIUXCs; OHA MpU3BaHAa BOOPYXHUTb HX OCHOBAMHU XHMHUYECKHUX
3HaHUM, HEOOXOJUMBIX [UIsl TOBCEIHEBHOW JKWU3HH, 3aJ0KUTh (PyHIAMEHT IS
JaJIbHEUIIIETO COBEPIIEHCTBOBAHUS OSTUX 3HAHWM, a Takke CIOoCOOCTBOBATH



0e30macHOMY TOBEJICHUIO B OKPY>KaloIle cpefie U OepekHOMY OTHOILEHHUIO K HEM.
Pa3BuTHe mo3HaBaTeNbHBIX HHTEPECOB B MPOLIECCE CAMOCTOSITEILHOTO MMPHUOOPETEHNUS
XUMHUYECKHUX 3HAHUN U UCIIOJIb30BAHUE PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB HH(POPMALIUH, B TOM
YHCIie KOMIBIOTEPHBIX.

BocnuTtanue yOexIeHHOCTH B MMO3UTUBHON POJIM XUMHH B KU3HH COBPEMEHHOTO
o0uiecTBa, HEOOXOIMMOCTH XMMUYECKHA IPaMOTHOI'O OTHOUIEHUSI K CBOEMY 37J0POBBIO
Y OKPY’KAroIleu cpeae.

[Iporpamma kypca «XUMHH» IOCTpOE€HAa Ha OCHOBE CIHPAJIbHONH MOJENH,
NpeIyCMaTPUBAIOIIEH TIOCTETIEHHOE pa3BUTHE U YIIIyOJeHHEe TEOpPEeTHYECKUX
MpEeCTaBICHUN MTPH JTUHEHHOM 03HAKOMJIEHUH C AIMIIMPUIECKUM MaTepHAIOM

Tectbl, camocTosITeNbHBIE pab0Ta, KOHTPOJIBHBIE PAOOTHI, YCTHBIH OIPOC, 3aIUTa
HCCIIEIOBATEIILCKUX PaboT.

[Tpeobnanatomymu popMaMu TEKYIIETO KOHTPOJIS SIBJISIFOTCSI CAMOCTOSITENIbHBIE
¥ KOHTPOJIbHBIE paboThI, pa3InyHbIe TECTOBbIE (pOopMbI KOHTpOIIs. [IpomexyTouHbIH
Y UTOTOBBIN KOHTPOJIb TPOBOAUTCA B (hOpME KOHTPOJIBHBIX paboOT

PaGouas nporpamMmMa npeaycMaTpuBaeT HEKOTOPbIe H3MeHeHHs B 8 Kiacce

Ne Ha3zBanue teM nporpamMmmel Kon-Bo |KommuectBo| IIpakt. | KoHTp.
n/n 4acoB 4acoB paboThI | pabOTHI
B aBTOPCKO#| B paboueit
porpaMmme | IporpaMme
1. |OcHOBHBIC TOHATHS XHMHHU 51 52 6 3
2. |[leproguveckuii 3aKOH U TTEPUOTHIECKAS 7 7 - -
cucrema
XUMHUYCCKHUX dJIEeMeHTOB [[.1.
MenneneeBa. CTpoeHue aroma
3. |Ctpoenue BemiecTBa. XUMUYECKas CBS3b 7 9 - 2
HUTOTO 65+3 u. 68 6 5
pe3epBHOE
BpeMsI

B aBTOpCKYIO MpOorpaMMy BHECEHBI HEKOTOPHIC H3MCHEHHSI.
PeszepBHOE Bpemst (3 4acOB) UCTIOIB3YETCS CIECTYIONTM 00pa3oM:
luac — Ha mpoBeneHue oboOmaronmero ypoka mo teme «llepBoHavambHBIC

XUMHUYCCKHUEC ITOHATUA»

- 1yac — Ha npoBenieHue 0000LIAIOIIET0 YPOKa 3a Kype XUMUM 8 Kiacca
1 yac — Ha NpOBEIEHHE UTOrOBOM KOHTPOJBHOM pabOTHl 3a KypC XUMHH 8§

KJj1accCa




Pabouas nporpamma npeaycMaTpuBaeT HEKOTOpbie M3MeHeHus B 9 Kiacce

No Ha3zBanue Tem nporpaMmsl Kon-so | Komnuecrt | Ilpakr. | KoHTp.
n/m 4acoB BO 4acOB | paboOThI |pabOTHI
B B
aBTOPCKOM | pabouyeit
nporpamMme | Tporpam
Me
1. | MHorooGpa3ue XuMHUYECKUX 15 16 2 2
peakui
2. | MHorooOpasue BeecTB 43 43 5 2
3. | KpaTtkuii 0630p BaxKHEUILINX 9 9 1
OpTraHUYECKUX BEIIECTB
Uroro: 67+1 u. 68 7 5
pe3epBHOE
BpeMs

B aBTOpCKYIO MpOrpaMMy BHECEHBI HEKOTOPHIE U3MEHEHHSL.
PesepBHoe Bpems (1 gyac) ucrnonb3yercs Ha MpoBeeHre 0000IIaroIero ypoka mno
TeMe «MHoroo0pa3ue XMUMUYECKUX PEaKIIHil»
CocraB YMK «Xumus» Pynzutuca I'.E., ®eapamana ®.I'. u ap. aas 8-9

KJIAacCCoB:

- Y4eOHMK ¢ TPUIIOKEHHEM Ha JJIEKTPOHHOM HOcuTene. 8, 9 Kiacchl. ABTOpHI:

Pynzutuc I'.E., ®enpaman O.1'.

- Pabouas Terpags. 8, 9 wmaccel. ABtop: I'abpyceBa H. W.- 3agaunuk c

«moMonTHUKOMY. 8-9 kimaccel. ABTopsl: ['apa H.H., 'abpycesa H.H.
- Jlumaktrnyeckuii Mmarepuai. 8-9 knaccel. ABTop: Pymsutuc I'.E.

- DnekTpoHHOE nTocodue «BuaeoaemMoHcTpammy. 9 kiacc.
- [Tocobue nns yunrens. 8, 9 kinaccel. ABtop: 'apa H.H.
- PaGoune nporpammel. 8-9 knaccel. ABtrop: I'apa H.H.

MecTo yueOHOro npeamMera B yueOHOM IIAHE

OcobeHHOCTH cozepKaHusl Kypca «XUMHUsD SBISIOTCS IJIaBHOM MPUYMHON TOTO,
910 B 0a3ucHOM y4eOHOM (00pa3oBaTeIbHOM) IUIAHE STOT MPEIAMET IOSBIAECTCS
MTOCJICTHUM B PSITy €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCIHMIUIMH, TIOCKOJIBKY JJISI €0 OCBOCHUS
oTpeIeICHHBIM
IpeABAPUTEIbHBIX €CTECTBEHHO-HAYYHBIX 3HAHMM, HO W JOCTAaTOYHO XOPOIIO

IMIKOJIbHHUKHA JOJIDKHBI O6J'IaI[aTB

Pa3BUTBIM a6CTpaKTHBIM MBIITTJICHUCM.

HC TOJIBKO

3arracomM

B obpa3oBaTenbHO# porpaMMe Mo XMMHH Ha M3yYeHHE XUMHUH B 8 U 9 Kiaccax
OTBOAMUTCS 2 4Yaca B Heleno, 68 dacoB B roA. Peamnsanus NaHHOW NPOrpamMMBbI
CIIOCOOCTBYET HCIIOJIB30BAHUIO Pa3HOOOpa3HbIX (OPM OpraHu3auu  y4eOHOTO
nporecca, BHEIPEHUIO COBPEMEHHBIX METOMOB OOYYCHHs] W TIEIarorHYecKHX

TEXHOJIOTUH.




LleHHOCTHBIE OPHEHTHPBI COIEPKAHUSA Y1eOHOI0 peaMeTa
L{eHHOCTHBIE OpPHEHTHUPBI Kypca XHMHHM B HIIKOJIE OINPEAEIISIOTCS

cnenuurkoit ee kak Hayku. [loHSATHE «IEHHOCTH» BKIIOYAET €IUHCTBO
00BEKTUBHOTO (CaM OOBEKT) U CyOBEKTUBHOTO (OTHOIIEHHE CYOBEKTa K OOBEKTY),
[IO3TOMY B KAayeCTBE LIEHHOCTHBIX OPUEHTUPOB XUMHUYECKOIOo OOpa30BaHUs
BBICTYNAIOT OOBEKTHI, U3y4aeMble B Kypce XUMHHU, K KOTOPOMY Y OOy4YaroIIHUXCA
(dopMupyeTcsi ULEHHOCTHOE oOTHomeHue. [lpm 3ToM Bedyllyl0 poJib HrparoT
MO3HABATENbHbIE IEHHOCTH, TaK KaK JAaHHBIA y4eOHBIM MpeAMET BXOIUT B TPYIIILY
OPEeJIMETOB I103HABATENIbHOIO IIMKJIA, TJaBHAs LEJdb KOTOPBIX 3aKJIIOYaeTcs B
W3YUYEHUU TIPUPOJIBIL.

OcCHOBY MO3HABaTENbHBIX IIEHHOCTEW COCTABIAIOT HAy4YHbIE 3HAHMUS,
HAay4HbIE METOJbl TO3HAHUS, a LEHHOCTHBIE OpHUEHTAluU, (QOPMHUpPYyEMBIE Y
o0yuaroluxcs B Ipolecce N3y4eHus: XUMHUU, TPOSIBIISIOTCA:

e B IIPU3HAHUU LEHHOCTH HAYYHOT'O 3HAHUS, €0 MPAKTHYECKOW 3HAYUMOCTH,
JOCTOBEPHOCTH;

e B IIEHHOCTH XMMHUYECKHX METO0B UCCIEAOBaHUS KUBOM 1 HEKUBOU
TIPUPO/IBI,

e B IIOHMMAaHUU CJIOXHOCTH U MMPOTUBOPEYMBOCTH CAMOTO MPOIEcca MO3HAHUS.

B kauectBe OOBEKTOB IIEHHOCTEM TpyJa M ObITa BBICTYNAIOT TBOpYECKas
co3yujareiabHas AeATeIbHOCTh, 30POBBIA 00pa3 >KU3HM, a LIEHHOCTHBIE OPUEHTALUU
coJiepKaHUsl Kypca XUMUHM MOTYT paccMaTpuBaThCs Kak (OpMHUpPOBaHUE:

¢ YB&)XHUTEJIBHOI'O OTHOLIEHUS K CO3HJIaTEIbHOM, TBOPUECKOM NEATEIbHOCTH;

o TIOHMMaHUSI HEOOXOIUMOCTH 3/I0POBOT0 00pa3a >KU3HHU;

o MOTpeOHOCTH B  OE3yCIIOBHOM  BBINIOJIHEHUH  MpaBWJ  OE30MaCHOIO
HCII0JIb30BaHNUS BEILIECTB B [IOBCETHEBHOM KU3HU;

e CO3HATEJILHOTO BbIOOpa Oyayiel nmpodeCCUOHAIBHON eI TeIIbHOCTH.

Kypc xumun oOnagaer BO3MOXKHOCTAMHU Al (POPMHUPOBAHUS
KOMMYHUKATHUBHBIX I[EHHOCTEW, OCHOBY KOTOPBIX COCTAaBISIIOT IMPOIECC OOIIECHMUS,
rpaMOTHas peyb, a I[IEHHOCTHbIE OPHUEHTAI[MM HaIlpaBJ€Hbl Ha BOCIUTAHHUE Y
yYaIUXCS:

¢ TMPABWIBHOI'O UCTIOIH30BAHUSI XUMUYECKON TEPMUHOJIOTUU U CUMBOJIMKY;

e NOTPEOHOCTH BECTH JAMAJIOT, BHICIYIIMBATH MHEHUE ONMIOHEHTA, y4aCTBOBATH B
TUCKYCCHUU;

e CIOCOOHOCTH OTKPBITO BBIPAXKaTb W apryMEHTHPOBAHHO OTCTaMBaTh CBOIO
TOUYKY 3pPEHHS.



Pe3y/ibTaThl 0CBOEHMS Y4eOHOI0 MpeaMeTa

PabGouass mporpamma mpenycmarpuBaeT — (GOPMUPOBAHHUE Y  yHAILIUXCA
o01mey4eOHbIX YMEHHMI M HABBIKOB, YHHMBEPCAJIbHBIX Y4YeOHBIX JeCTBHH H
KJIIOYeBbIX KOMIETEHUMid: YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO M  MOTHBHPOBAHHO
OpraHU30BbIBATH CBOIO MO3HABATEIbHYIO JEATEIBbHOCTh; MCIIOJIb30BAHUE HIIEMEHTOB
NPUYUHHO-CJIEICTBEHHOTO M CTPYKTYPHO-(DYHKIIMOHAJILHOT'O aHau3a; OINpeesIeHHue
CYIIHOCTHBIX  XapaKTEPUCTHK HM3y4aeMoro oOBEKTa; YMEHHE pPa3BEPHYTO
00OCHOBBIBaTh CYKJICHHUSI, JaBaThb OMNpENEICHUS, MPUBOAUTH JOKA3aTEIbCTBA;
OLICHBAHUE U KOPPEKTHUPOBKA CBOETO MOBEICHUS B OKPYKAIOLIEM MUDE.

JIuunocmmnole, memanpeomemmuslie u npeOMemHvle pPe3YTbMAMbl OCEOCHUA
yueonozo npeomema «Xumus»

JIMYHOCTHBIMU  pe3yJIbTaTAMH M3Y4YEHHS NpeaMera «XHUMHS»  SBISIOTCA
CJIEIYIOIME YMEHUS:

- Bociutanue poccuiickoi rpakx1aHCKOM UIEHTUYHOCTH: aTPUOTU3MA, JIIOOBH U
yBakeHMe K (OTeuecTBy, YyBCTBO TOpPJIOCTH 3a CBOK PolIMHY, 3a pPOCCHUHCKYIO
XUMHUYECKYIO HAYKy

- @®opmupoBaHME  LEIOCTHOIO  MHPOBO33PEHHUS,  COOTBETCTBYIOLIETO
COBPEMEHHOMY YpPOBHIO DPa3BUTHS HayKM M OOLIECTBEHHOW NPAKTHKH, a TaKKe
COLIMAIIBHOMY, KYJbTYPHOMY, $3BIKOBOMY U JyXOBHOMY MHOT'000pa3uio

COBPEMEHHOT0 MUpa

- ®opmupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOUIEHUS K YYEHHUIO, TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH K CaMOpa3BUTHIO M CaMOOOpPa30BaHHWIO HAa OCHOBE MOTHBALMU K
o0yueHHI0 ¥ TI03HAHWIO, BHIOOPY mpoduIbHOrO 00pa3oBaHUS HAa OCHOBE
MH(pOpMaMM O CYWIECTBYIOIIMX Npodeccusix U JUYHBIX NPOPEeCCHOHAIBHBIX
npennoureHuil. OCO3HAHHOMY TOCTPOCHHIO HMHIUBUAYaJbHBIX 00pa30BaTENIbHBIX
TPACKTOPHI C y4eTOM YCTOWYMBBIX MTO3HABATEILHBIX HHTEPECOB

- (opmMupoBaHHE KOMMYHHKAaTHBHOM KOMIIETEHIIMM B 00pa30BaTeIbHOM,
OOIIIECTBEHHO MOJIE3HON, yUeOHO — MCCIEA0BATENIbCKOM, TBOPUYECKOM U IPYTUX BUIAX
NeSATENbHOCTH

- ®opMUpoBaHUE U MMOHUMAHUE IIEHHOCTH 3JI0POBOrO M Oe3yornacTHoro odpasa
KU3HM, YCBOCHHE TMPABUJ HMHAMBUAYAJbHOTO M KOJUIEKTUBHOTO 0€30MacHOro
MOBE/ICHUA B YPE3BBIYAITHBIX CUTYAIHMIX, YTOKIAIOMINX )XU3HHU U 3I0POBBIO JIOACH

- dopmupoBaHKe MO3HABATEIBPHOM MH(POPMAIIMOHHON KyJIbTyphl. B ToM umcie
pa3BUTHE HABHIKOB CaMOCTOSITEIBHON pabOThl ¢ y4eOHBIMU MOCOOWSMHU, KHHUTaMH,
JOCTYITHBIMU HMHCTPYMEHTAMHU W TEXHUYECKUMHU CpeACTBaMU HH(GOPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUH

- @®OopMHpPOBaHHE OCHOB HKOJOIMYECKOTO CO3HAHUS HA OCHOBE IpPU3HAHUS
[IEHHOCTH >KM3HU BO BCEX €€ MPOSABICHUSIX U HEOOXOIUMOCTH OTBETCTBEHHOTO,
Oepe’KHOTO OTHOLIEHUS K OKpY KarolIel cpee

-Pa3BuTHE TOTOBHOCTM K pEUICHUIO TBOPYECKUX 3a/7ay, yYMEHHE HaXOJUTh
aJIeKBaTHbIE CIIOCOOBI TOBEIECHUS M B3aMMOJCICTBHME C NapTHEpaMu BO BpeMs
y4eOHOH M BHEY4eOHOM JEeATEIbHOCTH, CIHOCOOHOCTH OLIEHMBATh MpPOOJEMHBIE
CUTYaINH

MertanpenMeTHbIMH pE3yJbTaTaMH M3YYCHHS Kypca «XHUMHS) SBISIETCA
dbopMupoBaHre YHUBEPCATHHBIX yueOHBIX AeiicTBuil (YVY/I).

Ilo3nasamenvuvie YVJI:



- CaMocTosTeNIbHO OOHapyX UBaTh U (OPMYJIHPOBATH YUYEOHYIO MpoOIEMy,
OTIPEACTIATH 1IeNIb yUeOHOU ASITebHOCTH, BEIOUPATh TEMY pabOThI

- BoigBurate Bepcuu pelieHus IpoOJieMbl, OCO3HABaTh KOHEUHBIH pe3ynbTar,
BBIOMPATh U3 MPEJJIOKEHHBIX W HCKAaTh CaMOCTOSTEIbHO CPEJCTBA JOCTHUXKEHUS
LEJH.

- CocTaBiaiaTh (MHAMBUAYAIbHO WM B TPYIIE) IUIAH PELIEHUS NpoOIeMbl
(BBIMIOJIHEHUS TTPOEKTA).

- Paboras no miany, cBepsATh CBOM JEHCTBUS C LIEJIbIO M, IPU HEOOXOJUMOCTH,
UCIIPaBJIAThH OLIMOKH CAMOCTOSITENBHO.

- B amanore ¢ yuuTeneM COBEPIIEHCTBOBATh CaMOCTOSITEIHHO BBIpAOOTaHHbBIE
KPUTEPUU OLIEHKH.

Kommynukamuenwvie YV/I-

- CaMoCTOATENbHO OpPraHU30BBIBATH Y4YEOHOE B3aUMOJEHUCTBUE B TpyIIe
(ompenensTh OOIIME LIEU, PACTIPEAENITh POJIA, JOTOBAPUBATHCA APYr C APYTOM U
T.J.).

CpenctBom (QopMHpOBaHUS KOMMYHHMKAaTUBHBIX YY]J[ ciykar TeXHOJIOTHUS
po0JIeMHOTO Juasnora (Mmo0y>Xaaronuidi U MOJABOJAIINNA JUAIor) U padoTa B MajbIX
rpynmnax, a TakkKe HCIOJb30BaHWE Ha YpOKaX JJIIEMEHTOB TEXHOJIOTHU
IPOAYKTHUBHOT'O YTCHHSI.

IIpenMeTHBIMU pe3ysibTaTaMU U3yUEHUS IpeaMeTa « XUMUS SABIISIOTCA:

- @OopMHpOBAaHUE MEPBOHAYAIBHBIX CHCTEMAaTU3UPOBAHHBIX MPEJCTABICHUN O
BEIIECTBAX, MX NPEBPAIICHHUSIX U MPAKTUYECKOM IPUMEHEHHUH; OBJAJCHUE
HNOHSTUWHBIM alapaToM U CUMBOJMYECKHUM SI3bIKOM XUMUH;

- Oco3HaHne OOBEKTUBHO 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHUYECKON HAyKH Kak 00JacTH
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHUS, XWMHUYECKHX IPEBpPALICHUI OPraHUYeCKUX U
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTMX SIBIIGHUH >KMBOM W HEXKHUBOU
MPUPOJIbI; YIIIyOJIEHHE PEACTABICHUN O MaTEPUAIIbHOM €IUHCTBE MUPA;

- OBiazeHHe OCHOBAaMHM XHMHUYECKOM TIpaMOTHOCTU:  CIIOCOOHOCTBHIO
aHAIM3UPOBaTh U OOBEKTUBHO OLIEHUBATh >KU3HEHHBIE CHUTYallMd, CBSI3aHHBIE C
XMUMHEH, HaBbIKaMU 0€30IacHOro OOpallleHHs C BELIECTBAMH, HCIOIb3yEeMbIMH B
[IOBCEIHEBHON HU3HU; YMEHHEM aHaJIM3UpOBaTh U IJIAHUPOBATh HKOJIOTHYECKU
Oe30MmacHoe MOBEJCHHE B LIETSIX COCPEKEHUSI 3I0POBbS U OKPYKAIOIICH CPEeIbl;

- @opMUpOBaHHE YMEHHUH YCTaHABIMBATH CBSI3U MEX]y peanbHO HabII0JaeMbIMU
XUMUYECKUMH SIBICHMSIMU UM TPOLECCaMH, MPOUCXOASAIIMMH B MHUKPOMUDE,
OOBSCHATH MPUYMHBI MHOTOOOPA3Hsl BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOMCTB OT COCTaBa U
CTPOEHUS, & TAK)KE 3aBUCUMOCTh MPUMEHEHHSI BEIIECTB OT UX CBOMCTB;

- [IproOperenust onpiTa HCIOAB30BAHMS PA3IMYHBIX METOJ0B U3YUEHUS BEIIECTB;
HaAOJMIOJIEHUST 3a MX MPEBpAIICHUSIMU IMPU TNPOBEACHUU HECIOKHBIX XUMHYECKHX
AKCIIEPUMEHTOB C UCIIOJIb30BAaHUEM JIA0OPATOPHOTO 00OPYAOBAHUS U MPUOOPOB;

- YMeHue oka3bplBaTh IMEPBYIO MOMOILIb MPHU OTPABICHUSAX, 0XKOraxX M JPYrHX
TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U J1a0OPaTOPHBIM 000PYJOBAHUEM;

- OBnazenue mpuemMaMu paboThl ¢ MHPOpPMAINME XMMHUYECKOTO COJEp KaHUs,
IpeICTaBICHHON B pa3HO ¢opMme (B BuAe Tekcra, popMyll, TpaduKoB, TaOIMYHBIX
JIaHHBIX, cXxeM, (pororpaduii u ap.)

- Co3ganue OCHOBBI 1 (OpMHpOBaHUS HWHTEpeca K pPACIIUPEHUIO U
yIrayOJeHnI0 XUMUYECKUX 3HAHMM M BBIOOpA XUMHMHM KaK NPOPUIBHOTO MpeaMeTa



Opy MEepexo/e€ Ha CTyHeHb CpenHero (MOJHOro) oomero oOpa3oBaHus, a B
JalbHEUIIIeM U B KauecTBe cepbl cBoe MPpodhecCHOHATBHOM IeATEIbHOCTH;

.- GopMHpOBaHUE MPEACTABICHUN O 3HAYEHUU XMMHUYECKOM HAYKU B PEIICHUU
COBPEMEHHBIX 3KOJOTMYECKHX TMpoOiieM, B TOM YHCI€ B MNPEJOTBPAILECHUU
TEXHOT€HHBIX U IKOJIOTUYECKUX KaTacTpod.

Ilnanupyembie pe3yabTaThl H3yYeHUs] Y4eOHOr0 mpeaMeTa

BeinyckHuk nayuumces.

® ONUCHIBaTh CBOMCTBA TBEPJIbIX, )KUJKUX, Fa3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIIACISS UX
CYILIECTBEHHbIE TPU3HAKHU;

® XapaKTEpHU30BaTb BEIIECTBA II0 COCTaBy, CTPOCHHIO U  CBOMCTBaM,
yCTaHaBJIUBATh IPUYUHHO-CJIE/ICTBEHHbIE CBS3U MEXIY JAHHBIMU
XapaKTEepUCTUKAMU BEILECTBA;

® DACKpbIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XMMHYECKUX IOHATHH: aroM, MOJIEKYJa,
XUMUYECKUNA 3JIEMEHT, MPOCTOE BEIIECTBO, CIIOXHOE BEIIECTBO, BaJE€HTHOCTD,
UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CHCTEMY XHMUHU;

® 1300pakaTh COCTaB MPOCTEUIIINX BEIIECTB C TOMOIIBI0O XUMUYECKUX (HOPMYIT U
CYIIHOCTh XMMHYECKUX PEAKIMI C MOMOIIbI0 XUMUYECKUX YPAaBHEHUN;

® BBIYKCIIATH OTHOCUTEJIBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO M MOJISIPHYIO MaccChl BEIIECTB, a
TaK)K€ MacCOBYIO JIOJIF0 XUMHUYECKOIO 3JIEMEHTA B COCIMHEHHUSIX;

® CpaBHUBATH [0 COCTABY OKCH/JIbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIH;

® KJacCHU(PHUIMPOBATH OKCHJIbI U OCHOBAHHUS 10 CBOWCTBAM, KUCIIOTHI U COJIU — TIO
COCTaBYy;

® OMNUCHIBATh COCTaB, CBOWCTBA M 3HA4YeHHE (B MPUPOJEC U MNPAKTUYECKOH
NEeSATENbHOCTH YEI0BEKa) MPOCTHIX BEMIECTB — KUCIOPOAa U BOJOPOAA;

® TI0JIb30BAThCS JIaOOPATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM U XUMUYECKOM MOCY/10M;

® IIPOBOJIUTH HECJOKHBIE XMMHYECKUE OMBITHI M HAOJIONEHUS 32 U3MEHEHHEM
CBOMCTB BEILECTB B IMpoOIecCCe HMX MpEBpalleHH; COOMI0aTh MpaBHJIa TEXHUKU
0€30MacHOCTH MTPH NMPOBEACHUN HAOIIOJEHUI U ONBITOB;

® pa3INyaTh HKCIIEPUMEHTAIBHO KUCJIOTHI U IEJIOYH, MOJb3YSICh NHIUKATOPAMM;
OCO3HaTh HEOOXOJMMOCTh COOJIIOEHHUSI Mep O€30MaCHOCTH NpU OOpallleHHH C
KHCJIOTAaMU U IIEJTOYAMH.

o KrnaccuduimpoBarb MHOr00OOpa3ue XUMHUYECKUX PEaKIIHM

e I3yuur cBOMCTBA METAJJIOB, HEMETAJUIOB U UX COCJIMHEHUN

BbINyCKHMK nOIYyUUmM 603MONCHOCHb HAYYUMbCA

® I'PaMOTHO OOpAIaThCs C BEIIECTBAMU B IIOBCEIHEBHOM KU3HH,

® 0CO3HaBaTh HEOOXOAMMOCTh COOJIIOJICHUS MTPABUII SKOJOTUYECKH 0€30MacHOr0
MOBEJECHUS B OKPYIKAIOLIECH TPUPOJIHOMN CPELE;

® TIOHHMaTh CMBICI M  HEOOXOIMMOCTb  COOJIIOJIEHUS  MPEANHCAHUI,
npeajiaraéMblX B HMHCTPYKIUSAX IO HKCIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOU
XUMUH U JIp.;

® UCIIOJIb30BATh MPUOOPETCHHBIE KIIOYEBbIE KOMIIETEHTHOCTH MPHU BBHIMOJIHEHUU
UCCJIEIOBATENLCKUX IPOEKTOB IO M3YYEHUIO CBOWCTB, CHOCOOOB MOJYYEHHUS U
pacno3HaBaHMs BELIECTB;



® pa3BUBaTh KOMMYHUKATHUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, UCIIONIB3YsI CPEJICTBA YCTHOTO
Y TTMCBMEHHOTO OOIIEHUS, MPOSIBIISITH TOTOBHOCTh K YBOKCHHUIO MHOW TOYKU 3PCHUS
Ipyu 0O0CYKJIEHUU PE3YIHTATOB BBHIMIOJTHEHHOU PaOOTHI;

® 00BEKTUBHO OLIEHUBATh MH(OPMAIIMIO O BEHIECTBAX U XUMUUYECKHUX MPOLIECCaAX,
KPUTUYECKA OTHOCUTBCS K TCEBIOHAY4YHOU uHGOpPMALlUU, HET0OPOCOBECTHOM
pekJiaMe, Kacarollencst HCIOIb30BaHMS PAa3IMUYHBIX BEIIECTB.

Ilepuoauyeckuii 3aKOH M MEPUOTUYECKAA CUCTEMA XMMHYECKHX JIEMEHTOB
JA.A. MenaesieeBa. CTpoeHne BelecTBa.

BeinyckHuk rayuumes:

e KiIacCH(UIMPOBATh XHUMHYECKHE DJIEMEHThI Ha METaJUIbl, HEMETaJlIbI,
AJIEMEHTBI, OKCHUIbI U THAPOKCHUABI KOTOPHIX aM(POTEpHBI, 1 MHEPTHHIC DJIEMEHTHI
(rasel) 111 OCO3HAHUS BAXKHOCTH YIIOPSAOUYCHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUH;

® pacKpbIBaTh CMBICI nepuoandeckoro 3akona /.M. Menneneesa;

® ONHKCHIBATh U XapaKTEPU30BaTh TAOIUUYHYIO (HOPMY MEPUOAUYECKON CHUCTEMBI
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB;

® XapakKTEepU30BaTh COCTAB ATOMHBIX SAEP U PACHPEACICHUE YUCIIA JJICKTPOHOB
[0 DJICKTPOHHBIM CJIOSIM AaTOMOB XHMMHYECKUX JJIEMEHTOB MaJbIX IIE€PUOIOB
MEPUOINYECKON CUCTEMBI, a TAKXKE KIS U KaJIbLIUS;

® pa3nyaTh BHJbl XUMHYECKOW CBSA3U: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO IIOJIAPHYIO,
KOBAJICHTHYIO HEIMOJSPHYIO U METAJUINYECKYIO;

® 1300paxaTh AJIEKTPOHHBIE (HOPMYJIBI BEIIECTB, 0OPA30BAHHBIX XUMUYECKUMU
CBSI3SIMU PA3HOTO BU/IA;

® BBIABJIATH 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTBA OT CTPOCHUS €r0 KPUCTAIIINYECKOM
peleTky (MOHHOM, aTOMHOM, MOJIEKYJISIPHOM, METaJUTMYECKOM );

® XapaKTEepU30BaTh XUMHYECKHE OHJIEMEHTBI M WX COCAUHEHUS HAa OCHOBE
MOJIOKEHHS DJIEMEHTOB B NEPUOJAMYECKON CHCTEME M OCOOCHHOCTEH CTPOEHUS UX
aTOMOB;

® ONHWCHIBATH OCHOBHBIC Npeanoceuiku oTkpbiTuss .M. MeHnaeneeBbiMm
MEPUOJUYECKOTO 3aKOHA W TNEPUOJMYECKOM CUCTEMbl XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB M
MHOT000pa3HyI0 Hay4YHYIO JeATEebHOCTh YUYEHOTO;

® XapaKTEepU30BaTh HAYYHOEC W MHUPOBO33PEHUECCKOE 3HAYEHHE IEPHOIUYECKOTO
3aKOHA U IEPUONYECKON CUCTEMBI XUMUUYeCKUX deMeHToB .M. Menneneena;

® OCO3HABaTh HAy4HbIC OTKPBITHUS KaK pPE3yibTaT JIMTEJIbHBIX HAOIOACHUH,
ONBITOB, HAYYHOU MOJIEMUKH, TPEOJOJIEHUS TPYIHOCTEN U COMHEHUU.

BbINYCKHUK noy4Yum 603M0HCHOCHIb HAYUUMbCA

® OCO3HAaBaThb 3HAYEHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUM JUII  [PAKTUYECKOU
JIeSITEIbHOCTH YEJIOBEKA;

® OIMCHIBATh U3YYCHHBIC OOBEKTHI KaK CUCTEMBI, MPUMEHSS JOTUKY CHCTEMHOTO
aHaJIu3a;

® NPUMEHATH 3HAHUA O 3aKOHOMEPHOCTSAX  MNEPHOJAUYECKOM  CHCTEMBI
XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB JJIS OOBSICHEHHMS M TMPEIBHICHUS CBOMCTB KOHKPETHBIX
BEIIECTB;

e pa3BHBaTh WH(POPMAIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTb IIOCPEACTBOM YTIyOJeHUS
3HAHUW OO0 HWCTOPUHU CTAHOBJICHHS XHUMHUYECKOW HAyKH, €€ OCHOBHBIX ITOHSTHH,



NEPUOJIMYECKOT0 3aKOHA KaK OJHOTO M3 BAXKHEWIIMX 3aKOHOB MPUPOJIBI, & TAKXKE O
COBPEMEHHBIX JOCTHKEHUAX HAYKH U TEXHUKHU.

MHorooopa3ue XuMH4eCKHUX pPeaKkuid.

BoinyckHUK Hayuumcs:

® OOBSCHATH CyTh XUMUYECKHUX MPOIECCOB;

® HAa3bIBaTh NPU3HAKHU U YCIIOBHS MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIIMIL;

® YCTaHABJIMBATh MPUHANICKHOCTh XHMHYECKONW pEaKIMu K OIpeeICHHOMY
TUIY [0 OJHOMY U3 KJIACCU(PUIIUPOBAHHBIX TPU3HAKOB:

1) mo uMciy W COCTaBy MCXOJHBIX BEIIECTB W MPOIYKTOB peakiuu (peaxiuu
COCIMHEHUSI, Pa3JIOKEHUsI, 3aMEIIICHUS U OOMEHa);

2) MO BBIJAECICHUIO WA TOIJIOIMIEHUIO TEIJIOTHl (PEakiuu 3K30TEPMHUECKUE U
SHI0TEPMHUYECKHUE);

3) MO U3MEHEHUIO CTEMEHEW OKUCICHUSI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB (OKUCIUTEIIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIHHBIE PEAKIIUHN );

4) mo o6paTUMOCTH TIporiecca (peakiuu oOpaTuMble U HEOOpaTUMBIE);

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMUYECKUX PEAKIUM;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIHSIONINE HA CMEIICHUE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS;

® COCTaBJISITh YPAaBHEHUS AJIEKTPOJIUTHYECKON JUCCOLMALMN KHUCIOT, IIEJIOYEH,
COJICH; TIOJIHBIC W COKpAIlEHHbIC MOHHBIE YpaBHEHUS peakiuii oOMeHa; ypaBHEHUS
OKHCIIUTEIILHO - BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN;

® IIPOTHO3UPOBATH MPOAYKTHl XUMUYECKUX peaKiuil mo ¢hopmyiam / Ha3BaHUSIM
HCXOJHBIX BEIIECTB; OMpPEIEsATh UCXOAHBIE BellecTBa Mo GopmysiaM / Ha3BaHUSIM
IPOJYKTOB PEaKIINH;

® COCTaBJISITh YpPaBHEHHUS pEaKUUl, COOTBETCTBYIOUIMX MOCIEA0BATEIbHOCTH
(«11emoukey) mpeBpalieHuii HEOPraHMYECKUX BEIIECTB PA3IUYHBIX KJIACCOB;

® BBLIABJISITH B IIPOILIECCE DSKCIEPUMEHTA TMPU3HAKH, CBUACTEIBCTBYIOIIHE O
MPOTEKAHUU XUMUYECKON PEaKIuu;

® TOTOBUTb PACTBOPBI C ONPENEICHHOW MAaCCOBOM JOJEH PACTBOPEHHOTO
BEILIECTBA;

® ONpEAENATh XapakTep CpeApl BOAHBIX PACTBOPOB KHUCJIOT W IIEJIOYEH IO
M3MEHEHHIO OKPACKU UHUKATOPOB;

® [POBOJUTH KAYECTBEHHBIC PEAKIMHU, MOJTBEPKIAIONINE HAJTUYUE B BOJHBIX
pacTBOpax BEILLIECTB OTEIbHBIX KATHOHOB U AaHHOHOB.

BbINyCKHMK ROIYYUUmM 8603MONCHOCHIL HAYYUMbCA.

® COCTaBJISITh MOJIEKYJISIPHBIE M TOJHBIE HOHHBIE YPABHEHUS MO COKPAIIEHHBIM
MOHHBIM YPaBHEHHUSIM;

® MPUBOJUTH MPUMEPHl  pPEAKLMM, MOATBEPKIAIOINIMX  CYIICCTBOBAHUE
B3aMMOCBSI3U MEXAY OCHOBHBIMH KJIACCaAMHU HEOPTaHUYECKUX BEUIECTB;

® IIPOTHO3UPOBATH PE3YJIbTAThl BO3JECHCTBUS Pa3IMYHbBIX (DAKTOPOB HA CKOPOCTh
XAMHUYECKOU PEAKIINH;

® IIPOTHO3WMPOBATh PE3YJbTAThl BO3JACHCTBUS PA3NMYHBIX  (PAKTOpOB Ha
CMEILIEHHE XUMUYECKOTO PABHOBECHS.

MHoroo0pa3ue BeecTs.

BrimyckHuk Hayuumcea:



® OMNpEACNIATh MNPUHAIJICKHOCTh HEOPraHWYECKHMX BEIIECTB K OJHOMY W3
M3YUYCHHBIX KJIACCOB/TPYII: METAJIBI U HEMETaJIbl, OKCHUJIbl, OCHOBAHHUS, KUCJIOTHI,
COJIH;

® COCTaBJIATh (DOPMYJIBI BEIIECTB IO MX Ha3BAHUSIM;

® ONpeesaTh BAJIGHTHOCTh U CTENEHb OKUCJICHUS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

® COCTaBJISITh (HOPMYJIBI HEOPTaHUYECKUX COEAUHEHUM [0 BAJICHTHOCTSIM U
CTEIICHSIM OKHCIICHUS DJIEMEHTOB, a TaK)Ke 3apsjiaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIHIIC
PacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHUH U COJICH;

® OOBSCHATH 3AKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHSI (PU3UUECKUX U XUMHUUYECKUX CBOUCTB
IPOCTBIX BEIIECTB M MX BBICIIMNX OKCHJIOB, OOPa30BAHHBIX AJIEMEHTAMH BTOPOTO H
TPETHETO MEPHUOJIOB;

e Ha3bIBaTh OOIIME XMMHYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC IS TPYII OKCHJIOB:
KHCJIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX.

® Ha3bIBaTh OOIIME XMMUUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEepHbIE IS KaXKJIOro Kiacca
BEIIIECTB;

® MPUBOJUTH IPUMEPHI PEAKLMM, MOATBEPXKAAIOINUX XUMHUUYECKHE CBOWCTBA
HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH;

® OMNpENeNATh BEIIECTBO — OKHCIUTENh M BEIIECTBO — BOCCTAHOBUTENIH B
OKHMCJIMTEJILHO — BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUIX;

® COCTaBJISITh AJIEKTPOHHBIN OaJIaHC MO MPEJIJIOKEHHBIM CXeMaM PEaKIIni;

® [POBOJUTH JaOOPATOPHBIE OIMBITHI, MOATBEPKIAAIONINE XUMUUYECKUE CBOWMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHWYECKUX BEIIECTB;

® MPOBOJAUTH JIAOOpPATOPHBIC OMBITHI IO TOJYYEHHIO W  COOHMPAHUIO
razoo0pa3HbIX BEIIECTB: BOAOPOAA, KHUCIOpPOAa, YTJIEKUCIOro rasza, aMMHaka,
COCTaBJISITh YPABHEHUSI COOTBETCTBYIOIINX PEAKITUH.

BbINYCKHUK MOJXYYUT 603MOMNCHOCHb HAYUUMBCA .

* TPaMOTHO 00paIIaThCs C BENISCTBAMH B IIOBCEAHEBHOM KU3HU;

* 0CO3HaBaTh HEOOXOJAMMOCTH COOIOJIEHUS TPABHII DKOJIOTHUYECKH 0€30MacHOTo
MOBEJECHUS B OKPYIKAIOLIECH TPUPOJHOMN CPELE;

* TIOHMMaTh CMBICI W  HEOOXOIUMOCTH  COOJIONCHHS  NPEANHMCAaHUM,
npejiaraéMblX B HHCTPYKIMSX MO HCIOJIB30BAaHUIO JIEKAPCTB, CPEJCTB OBITOBOM
XUMUH U JIP.;

* HCIIOJB30BaTh MPUOOPETEHHBIC KIIOUEBbIC KOMIIETEHTHOCTH MPU BHITTOJTHEHUU
HCCIICIOBATEIIbCKUX TMPOEKTOB MO M3YYEHUIO CBOMCTB, CHOCOOOB MOJYUYEHUS WU
pacrno3HaBaHMs BEIIECTB;

* pa3BUMBaTh KOMMYHUKATHBHYIO KOMIIETEHTHOCTh, UCIOJIb3Ys CPEJICTBA YCTHOM
W TIMCBMEHHOW KOMMYHHKAIlMM TIpH paboTe ¢ TEeKCTaMu YydeOHWUKA W
JOTIOJTHUTEIFHOMW JTUTEPaTypOM, CIIPaBOYHBIMU TAOIHMIIAMHU, MPOSBISATH TOTOBHOCTD K
YBOKECHUI0O HMHOM TOYKM 3pEHUs MpU OOCYXKIACHUU PE3yJIbTATOB BBHITTOJTHEHHOMN
paboTHI;

* 00BEKTUBHO OLICHUBATh WH(POPMAIIMIO O BEIIECTBAX U XMMUUYECKUX MPOIeccax,
KPUTUYECKA OTHOCHUTBHCS K TICEBIOHAYYHOH WH(MOpPMAINN, HET0OPOCOBECTHOM
peKaMe, Kacarollencs: UCIOJIb30BaHUS Pa3JIMYHbIX BEIIECTB.

* 0CO3HABaTh 3HAYCHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUM NI MPAKTUUYECKOUN JEeSATEIHLHOCTH
YEeJI0BEKa;

* OMKCHIBATh U3YUYCHHBIC OOBEKTHI KaK CUCTEMBbI, IPUMEHSISI JIOTUKY CUCTEMHOTO



aHaJIn3a;

* IPUMEHSTH 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSX MEPUOIMYECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB JIJIsI OOBSCHEHUS M IPEIBUIACHUS CBOMCTB KOHKPETHBIX BEIIIECTB;

* pa3BuBaTh WH()POPMALMOHHYI) KOMIIETEHTHOCTb IOCPEJICTBOM YTIIyOJICHUS
3HaHUA 00 WCTOPUU CTAHOBJCHHUS XWMHUYECKOW HayKd, €€ OCHOBHBIX IOHSTHH,
MEPUOIMYECKOr0 3aKOHA KaK OJHOTO M3 BAXKHEUIIMX 3aKOHOB MPUPOJIBI, a TAKKE O
COBPEMEHHBIX JOCTHKCHUAX HAYKU U TEXHUKH.

* COCTaBJISITb MOJICKYJISIPHBIE U TIOJIHBIE MOHHBIC YPABHEHHUS IO COKPAIIEHHBIM
WOHHBIM YPABHEHUSIM;

* [PUBOJWTH TPUMEPHl  pPEAKIUN, TMOATBEPKAAIOIMUX  CYIIECTBOBAHUE
B3aUMOCBSI3U MEXy OCHOBHBIMH KJIACCAMHM HEOPraHWYECKUX BEIIECTB;

* IPOTHO3UPOBATH PE3YJIbTAThHI BO3JICHCTBUS PA3IMUHbBIX ()aKTOPOB HA U3MEHEHHUE
CKOPOCTH XMMHUYECKOHN PEAKIINY;

* IPOTHO3UPOBATH PE3YyJIbTAThl BO3JICUCTBUS PA3IMYHbIX (DAKTOPOB HA CMEIICHUE
XHMHUYECKOTO PABHOBECHS.

* MPOTHO3UPOBATh XMMHUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB Ha OCHOBE HX COCTaBa M
CTPOEHHS;

* TIPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA IPOSBIATH OKHCIUTEIbHBIC WU
BOCCTAaHOBUTEJIHBIE CBOMCTBA C YUYETOM CTEIIEHEN OKUCIIEHUS DJIEMEHTOB, BXOISIINAX
B €r0 COCTaB;

* BBISIBJISITh CYILIECTBOBAHME T'€HETUUECKOW B3aMMOCBSI3M MEXIY BEIIECTBAMHU B
pALy: IPOCTOE BEIIECTBO — OKCHUJI — TUAPOKCUA — COJIb;

* OpraHu30BBIBATh, MPOBOJUTH YUYEHUYECKHE TMPOCKThI MO HCCICAOBAHUIO
CBOWCTB BEILECTB, UMEIOIINX BAXKHOE MPAKTUYECKOE 3HAUCHUE.

BpInyCKHUK NOTYYHUT BO3MOKHOCTh HAYUYHUTHCS:

* TPaMOTHO 00paIllaThCs C BEIIECTBAMU B IOBCEIHEBHOMN KU3HU;

* 0CO3HaBaTh HEOOXOAMMOCThH COOIIOJIEHUS MPABUI IKOJIOTUYECKH 0€30MacHOro
MOBE/ICHUS B OKPYKAIOIIEH MPUPOTHOU CPEJIE;

* TIOHMMaTh CMBICII W  HEOOXOJUMOCTh COOJIOJICHHS  MPEANUCAHUM,
IpeiaraéMbIX B HHCTPYKIMSX TIO HCIIOJB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM
XUMWH U JP.;

* HCIOJB30BaTh MPUOOPETCHHBIC KIIOUEBbIE KOMIIETEHTHOCTH MPU BHITOJIHEHUU
UCCIIEIOBATEIbCKUX IMPOSKTOB IO HW3YyYCHHIO CBOWMCTB, CIIOCOOOB TIOJIYYEHUS H
pacno3HaBaHUs BEUIECTB;

* pa3BUBaTh KOMMYHHUKATHBHYIO KOMIIETEHTHOCTh, UCIIOJIb3YS CPEACTBA YCTHOU U
MMChbMEHHON KOMMYHHUKAIIMHM MPU paboTe ¢ TEKCTaMU y4eOHHMKA U JOTOJIHUTEIHHOM
JUTEpPaTypoid, CIPABOYHBIMU TAOIUIAMHU, MIPOSIBIATH TOTOBHOCTh K YBAKEHUIO MHOU
TOYKHU 3PEHHS TIPU 0OCYKICHUH PE3yJIbTaTOB BHIIIOJIHEHHOW paOOTHI;

* 00BEKTUBHO OLICHUBATh WH(POPMAIIMIO O BEIIECTBAX U XMMUUYECKHUX MPOIECCax,
KPUTHYECKA OTHOCHUTBCS K IICEBAOHAYYHOW HMH(POPMAIUU, HEI00pOCOBECTHOM
peKIaMe, Kacarollencs: UCIO0JIb30BaHUS Pa3JIMYHbIX BEIIECTB.

* 0CO3HABATh 3HAYCHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUM JJIA MIPAKTUYECKOMN JIEATECIIbHOCTH
YeJI0BEKa;

* OMKCHIBATh U3YUYECHHBIE OOBEKTHI KaK CUCTEMBI, IPUMEHSSI JIOTUKY CUCTEMHOTO
aHajan3a;

* IPUMEHSTH 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSIX MEPUOIMYECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB JIJI1 OOBSICHEHUS Y IPEABUICHUS CBOMCTB KOHKPETHBIX BEIECTB;



* pa3BUBaTh HH(POPMAIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh IOCPEICTBOM YIIIyOJICHUS
3HaHUU 00 UCTOPHUH

CTAaHOBJICHUS! XUMHUYECKOW HAayKH, €€ OCHOBHBIX IOHSATUH, MEPUOIUYECKOIrO
3aKOHa KaK OJIHOTO W3 BaXHEHIMX 3aKOHOB MPHUPOJBI, a TaKkKe O COBPEMEHHBIX
JOCTUKEHHUSIX HAYKH U TEXHUKH.

* TPUBOIUTH TPUMEPbl  pPEaKUWd, TMOATBEPXKIAIOMIMX  CYIIECTBOBAaHHUE
B3aMMOCBSI3M MEKy OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTaHMUECKUX BEIIECTB;

* BBISIBJISATH CYIIECTBOBAHME I'€HETHYECKOH B3aMMOCBSI3U MEXKIy BEIIECTBAMH B
psily: IPOCTOE BEIIECTBO - OKCUJ - THIPOKCHUJL - COJIb;

* OpraHM30BBIBATh, MPOBOAUTH YYCHHUUYECKHE MPOEKThl IO HCCIEIOBAHUIO
CBOWCTB BEIIECTB, UMEIONINX BaXKHOE MTPAKTUYECKOE 3HAUCHUE.



YuyeOHO-TEeMATHYCCKHH IJIAH B 8 Ki1acce

Ne i/t Tema ypoka KoauuecTBo
4acoB
1 IlepBoHaYaibHbIE XUMHYECKHE TOHATHS 20

1.1 [Ipenmer xumun. BenecTBa 1 UX CBOKCTBA. 1

1.2 MeToapl MO3HAHUA B XUMHH 1

1.3 | [Ipaktuueckas padora Nel Ilpuémbl GezomacHoit paboThI ¢ 1
BeniecTBamMu. CTpoeHUe TUIaMEHH

1.4 | YucTele BemecTBa U CMECH 1

1.5 |Ilpaktuueckas pabora Ne2 OumcTka 3arpsS3HEHHOU 1
ITIOBAPEHHOU COJIU

1.6 | ®usnyueckue U XUMHUYECKHUE SIBJIICHUS 1

1.7 | AToMBI, MOJIEKYJIbI M MOHBI 1

1.8 | BemectBa MONEKYJISIPHOTO M HEMOJEKYJISPHOTO CTPOCHHS. 1
Kpucraumyeckue pemeTKy.

1.9 |IIpoctbie U ClOXHBIE BEIIECTBA. XUMHUYECKHUE DJIEMEHTHI. 1
Merauibl 1 HEMETAILIBI

1.10 | S3mIk XUMUU. 3HaKu XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. 1
OTHOCHTENIbHASI aTOMHAs Macca

1.11 | 3ak0H IIOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB 1

1.12 | Xumuueckue popmMyibl. OTHOCUTETbHAS MOJIEKYIIpHas 1
Macca

1.13 | Beruncnenus no xummudeckum Gopmynam. MaccoBasi 10 1
XUMHYECKOTO DJIEMEHTA B COSMHEHUU

1.14 | BajneHTHOCTh XUMHYECKHX 2JIEMEHTOB. OnpeiesieHne 1
BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB 110 PopMyJsiaM OMHAPHBIX
COEOMHECHUN

1.15 | CocTaBiieHHe XUMUYECKUX (DOPMYJI MO BaJIEHTHOCTHU 1

1.16 | ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUCHHE. 1

1.17 | 3akoH cOXpaHEHHs MacChl BEIIIECTB 1

1.18 | Tunbl XUMHYECKUX PEaKIIHMA 1

1.19 | O6obmenne 3Hanmii 1o  Teme  «llepBoHavanbHBIC 1
XUMHUYECKUE TOHSTHUS

1.20 | KP 1 no teme «IlepBoHavanbHbIe XUMHYECKUE TTOHSITHSI 1

2 Kucaopon 5

2.1 | Kucmopon, ero obmas xapakrtepuctuka. llomydenwme 1
kuciopoaa. dusuyeckre cBONCTBA KMCIOPOIa

2.2 | CpoiictBa xucmopona. Oxcunpl. [Ipumenenue. KpyroBopot 1
KHCJIOPOJa B IPUPOJIE

2.3 | I[lpaktuueckas pabora Ne3 TlomyueHue U  cBOICTBa 1
KHCJIOPOJa

2.4 | O30H. AnmoTponus Kuciiopoja. Bo3ayx u ero cocran 1

2.5 | Bo3ayx u ero cocraB. 3ammra atMocGepHOro BO3ayxa OT 1
3arpsi3HEHUN

3 Boaopon 3




3.1 | Bomopon, ero oOmas XapakTepUCTHKA, HaXOXICHHE B 1
PUPOJIE U MOTyUYEHUE
3.2 CBolicTBa 1 NIPUMEHEHHUE BOJIOPOa 1
3.3 | [Ipaktuaeckast pabota Ne4 Ilomydenne u cBOWCTBa BOJIOPOA 1
4, PacTBopsl. Bona 8
4.1 Bona. Meronbl onpeneiieHuss cocTaBa BOJIbl — aHalu3 U 1
cunte3. Boma B mpupose u crocoObl €€ OYMCTKH. Alpanus
BOJIbI
4.2 | ®uznyeckue W XMMHYCCKHE CBOMCTBA BOAbL IlpuMeHeHHE 1
BOJIBI
43 | Boma — pacrBopurenb. PactBopel. Haceiennsie u 1
HEHACBHIIIIEHHbIE PaCTBOPBI. PACTBOPMMOCTH BENIECTB B BOJIE
4.4 | MaccoBas 10Ji1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA 1
4.5 | Pemenue 3a71a4 Ha MacCOBYIO JIOJIIO BEIIIECTBA B paCTBOPE 1
4.6 | Ilpaktuueckas pabora Ne 5. IlpurortoBieHue pacTBOPOB 1
COJIEd C ONPENEIIEHHOW MacCOBOM JOJIEM PaCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA
4.7 | O6o6meHue 3Hanui no temam «Kucnopoa. Bogopoa. Bona 1
PacTBopbI»
4.8 KP 2 o remam «Kucnopoa. Bogoposa. Bona PactBopsi» 1
5 KosuyecTBeHHbIE OTHOIIEHHS] B XUMUH 5
5.1 | KoaunuectBa BemniectBa. Moas. MossspHas Macca 1
5.2 | BeluucneHusi o XMuMUYECKUM YPaBHEHUSAM 1
5.3 | 3akon ABoraapo. Momsipablii 00beM ra3os. 1
9.4 | OTHOCUTENbHAS TIIOTHOCTh Ia30B 1
5.5 | OOBEMHBIE OTHOIICHHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKITUIX 1
6 BaxxHeillne KJIacChl HCOPraHUYECKUX COeIMHEHUM 11
6.1 | Oxcuapl: kimaccupukanus, HOMEHKIATYpa, CBOMCTBA, 1
MOJIyYeHHUE, MPUMEHCHUE
6.2 | lmapokcuael. OcHOBaHMS: KiaccUUKAIMA, HOMEHKIATYpa, 1
noJiyueHue, pu3ndeckue CBOMCTBa
6.3 | Xumudeckue cBoiicTBa ocHOBaHui. OKpacka HHAUKATOPOB B 1
LIEJIOYHON U HEUTPAIBHOU cpefax. Peakuns HeUTpann3anuu.
[IpumMeHeHne OCHOBaHUM
6.4 AmdoTepHBbIE OKCHIBI U THIPOKCHIBI 1
6.5 | Kucinorel XuMuueckrue CBOMCTBA KUCJIOT 1
6.6 | Conu: knaccudukaiusi, HOMEHKIATypa, CIOCOOBI MOTYUYEHUS 1
6.7 | CroiicTBa conei 1
6.8 | ['enetnueckast CBA3b MEXKIYy OCHOBHBIMH  KJIacCaMU 1
HEOPTraHWYECKUX COCTMHEHUN
6.9 | [Ipaktuueckas pabora Ne6. PemeHue sKCrepruMEHTAIBHBIX 1
3a7a4 10 TeMe «BakHeWlme KIacChl HEOPTraHWYECKUX
COEMHEHUI
6.10 | O6obmenne mo temam «KoMuecTBeHHBIE OTHOIICHHEC B 1
xuMuu. Kiacchl HEOPraHMUECKNX BEIIESCTBY
6.11 | KP 3 mo temam «KonndecTBEeHHBIC OTHOIICHUS B XHMHH. 1




Kiacchl HEOpraHMYECKUX COSTUHEHU)
7 Ilepuoauyeckuii 3aKOH ¥ CTPOEHHE ATOMA 7

7.1 Knaccudpukanuss XuMu4ecKux djieMeHTOB. Ilonsatue o 1
TPYIIIAX CXOAHBIX DJIEMEHTOB

1.2 [Tepuoanueckuii 3akon J[. 1. MenneneeBa 1

7.3 [lepuoauyeckas TabIMIa XUMUYECKUX JIEMEHTOB 1

7.4 | Crpoenue aroma. CoctaB aToOMHBIX siep. HM3oTombl. 1
XUMHYECKHUI IJIEMEHT

7.5 | PacnionoxxeHue BJIEKTPOHOB IO AHEPreTUYECKUM YPOBHSIM. 1
CoBpemenHas (opMyIHpOBKA MEPUOTUIECKOTO 3aKOHA

7.6 3HaYCHUE MEPUOAUYECKOro 3akoHa. HayuHble HOCTHXKEHHUS 1
J1. 1. MenneneeBa

7.7 | O6ob6menue mo teme «lleproamdeckuii 3aKOH U CTPOCHHE 1
aToOMay

8 Ctpoenue BenecTBa. XUMHYECKasi CBA3b 8

8.1 | DIeKTpOOTPHUIIATEIFHOCTh XHMHUYECKUX JIEMEHTOB 1

8.2 | KoBanentnas cBs3b. [lonsipHas u HemosspHas KOBaJCHTHAs 1
CBsI3b

8.3 | MonHas cBs3b 1

8.4 | BaneHtHOCTh U cTeneHb okucinenus. [IpaBuna onpeneneHus 1
CTETICHEH OKUCIICHHS DJIEMEHTOB

8.5 OKHUCIIMTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIEC PEAKIIUU 1

8.6 | IloBropenune m o0oOmeHne mo temMe «CTpoeHHE BEIIecTBa. 1
XUMHUECKasi CBA3bY

8.7 | KonrponbHas padorta mo teMam «llepuomnueckuii 3aKkoH U 1
cTtpoeHre atoma» W «CTpoeHue BelecTBa. XUMHUYECKas
CBSI3bY

8.8 | O6o6menne, cucrtemMaTu3alsis W  KOPPEKIHS 3HAHUN 1
yUYaIIMXCs 32 KypC XUMHH 8 Kilacca

8.9 | UroroBsIii TecT 1

YueOHO-TEMAaTHUECKHH TIVIAH B 9 KJjacce

Ne ii/m Tema ypoka KosaunyecTBo
4acoB
1 Knaccupukanus XuMuuecKnx peaxkiuii 7
1.1 | OKucIUTEIBbHO — BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIINH. 1
1.2 | OKUCIUTENHEHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIHH. 1
1.3 | TennoBo# 3¢ dHEeKT XUMHUUECKOU PEaKIIUU. 1
1.4 | CkopocTh xuMuueckux peakuui. [leppoHavyaibHbIC 1
MPEJCTABIICHHS O KaTaIu3e
1.5 | II/pNel U3yueHune BnusiHUS YCIOBHIA MPOBEACHUS 1
XMMHWYECKON PEaKMU Ha €€ CKOPOCTh.
1.6 | OGpaTumbie peakiuy. 1
1.7 | BxoaHas KOHTposibHas paboTa 1
2 XnMHUYeCKHEe PeaKuu B BOJHBIX PACTBOPAax 9
2.1 | CymHOoCTb Oporecca JEeKTPOITUTHIECKON TMCCOIMAIIH. 1




2.2 Jluccormanus KUCJI0T, OCHOBAaHHUH U COJIEH. 1
2.3 | Cnabble ¥ CHIIbHBIC 3JICKTPOJIUTHL. CTENCHDb JUCCOIUAIIHH. 1
2.4 | Peakiiuu HOHHOTO OOMEHA U YCJIOBUS UX MPOTEKAHMS 1
2.5 | Xumudeckne CBOMCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUICCKUX 1
COCIMHEHUH B CBETE MPEJCTABICHUM 00 AIEKTPOTUTHIECKON
JUCCOIMAIIMN ¥ OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKIusx
2.6 ['uaponus comnei. 1
2.7 | [1/pNe2. Pemienure skcriepuMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TEME 1
«CBoOWCTBA KMCJIOT, OCHOBAHHUM M COJIEN KaK DJIEKTPOJIUTOBY
2.8 O606menue o remaMm «Kitaccudukaiys XuMHUIECKUX 1
peaknuiny 1 « ANEKTPOTUTHICCKAS JUCCOIHAITHS.
2.9 | KoutposnpHas padora Nel mo temam «Kiaccuduxanus 1
XUMUYECKUX PEAKIUN» U « DICKTPOIUTAYECKAS
JTUCCOLIAITUSD)

3 I"asiorensl 3)
3.1 | XapakTepucTHKa rajJoreHoB. 1
3.2 | Xnop. CBoiicTBa U MpUMEHEHHUE XJIopa 1
3.3 | XJ10pOoBOJIOPO/I: MOJYUYEHUE U CBOMCTBA. 1
3.4 | ConsiHast KUCJIOTA U €€ COJIH. 1
3.5 | [I/pNe3. [Tonyuenue constHONM KUCIOTHI U U3YUYCHHE €€ 1

CBOWCTB.

4 Kucjopoa u cepa 6
4.1 | XapakTepucTHKa KUCIOPOJia U CepPhI 1
4.2 | CpoiicTBa U MPUMEHEHHUE CEPBL 1
4.3 | CepoBojiopo. Cynbhuasl 1
4.4 | Okcup cepol (IV). CepHucras KUCIOTa U €€ COJU 1
4.5 | Okcup cepol (VI). Cepnas kuciora 1 €€ colu 1
4.6 | II/pNe4. Pemienne skciepuMeHTAIbHBIX 3371a4 110 TEME 1

«Kucnopon u cepa»
5 A301 1 pocdop 8
5.1 | Xapakrepuctuka azota u ¢pochopa. duszndeckue u 1
XMMHUYECKUE CBOMCTBA a30Ta.
5.2 | AMMuak. 1
5.3 | IT/pNe5.TTonyuenrne aMmmuaka M M3y4eHUE €ro CBOMCTB. 1
5.4 | Conu aMMOHHUSL. 1
9.5 | A3oTHas KHCJIOTA. 1
5.6 | Comu a30THO# KUCTOTHI. A30THBIC YIOOPEHHS 1
5.7 | dochop. 1
5.8 | Okcun docdopa(V). DocdopHas KucioTa u €€ COoNH. 1
dochopHbie ynoOpeHus

6 Yriepoa u KpeMHH 10

6.1 | XapakrepucTuka yriepojaa u KpeMHUs. AJIOTPONHS 1
yTiepoa.
6.2 | XuMHYecKHe CBOMCTBA yriiepoaa. AncopOIus. 1
6.3 | Oxcup yraepona (II) - yrapHslii ras. 1




6.4 | Okcup yriepoaa (IV) - yriekucibrii ras. 1

6.5 | YromnpHas KHCIIOTa U €€ COJIH. 1

6.6 | I1/pNe6. [Tonyuenue oxcuna yriepoaa (1V) u usydenue ero 1
cBOMCTB. PacriozHaBaHne KapOOHATOB.

6.7 | Kpemuuii. Oxcug kpemnus (IV). 1

6.8 | Kpemuuenas kucnota u ee cov. Ctekiio. [{emeHT. 1

6.9 O00011eHre 1 CUCTEMATU3aLMs 3HAHUN 110 TEME 1
«HemeTambn

6.10 | KontposbHas pabora No2 o teme «Hemeramiby 1

7 MeTtanbl 14

7.1 | [lonoxxeHre METaNIOB B MEPUOIUYECKON TaOIHIIE 1
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. MeTaimueckast CBs3b.
dusnueckue cBoicTBa MeTaJOB. CIiIaBbl METAJJIOB

7.2 HaxoxkaeHue MeTaioB B IPUPOJIE U CIIOCOOBI X 1
MOJIYYECHUSI.

7.3 | XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIOB. 1

7.4 | lllenouyHble METAJIBl: HAXOKICHUE B IPUPOJIEC, CBOMCTBA 1

7.5 | OKcuAbl ¥ TUIPOKCUBI IIETOYHBIX MeTaoB. [Ipumenenue 1
ISJIOYHBIX METAJLIOB

7.6 Marunuii. lllenouHo3zeMenbHbIe MeTauibl. Kanbuuii u ero 1
COEJIMHEHUSI

/.7 | JKécTKocTh BOABI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS 1

7.8 | Amomunuii: pu3nUecKre 1 XMMUYECKHUE CBOMCTBA 1

7.9 | AMQOTEepHOCTh OKCHA U THAPOKCH/IA ATFOMUHUS 1

7.10 | Kene3o: HaxX0XkACHUE B IPUPOJIE U CBOMCTBA 1

7.11 | CoennHenuns xenesa. 1

7.12 | [1/pNe7 Pemienue sKCrieprMEHTANBHBIX 3a/1a4 IO TEME 1
«Meranap»

7.13 | O0o01IeHre 1 cucTeMaTH3alMs 3HAHUHU 10 TeMe «MeTaib» 1

7.14 | KoutponbHas padora Ne3 o teme «MeTasuibl U UX 1
COCTMHEHU S

8 OCHOBBI OPraHUYecKoil XUMHUHN 9

8.1 | Opranuyeckasi XuMus 1

8.2 | lIpenenpHbIe (HACKHIIIEHHBIE) YTIIEBOIOPOIBI 1

8.3 | HenpenenbHble (HEHACHIIIEHHBIE) YTIIEBOAOPO,IbI 1

8.4 | Ilomumepsl. [ToauaTHiIeH, MOMUIPOIUIICH, 1
MOJIMBUHUJIXJIOPHU/T

8.5 | [IpousBoaubie yriueBoaopoaoB. CupTsl 1

8.6 | Kapbonossie kuciotel. Cinoxubie 3¢upbl. XKupbl 1

8.7 | Yruneoabl. AMUHOKUCIOTHL. benku 1

8.8 O6o06mmaronmMi ypok 1

8.9 | KontponbHas padora Ne 4 3a kypc 9 knacca 1




Copep:xanue y4eOHOIro mpeamera
«XumMus», 8 Kiacc:

Paznen 1. OcHOBHBbIe TOHATHS XUMHUH (YPOBE€Hb ATOMHO- MOJIEKYJISAPHBIX
NpeACTABJICHUH)

[IpenmeT xumun. XuMHUs KaK 4acTh €CTECTBO3HAHUS. BemniecTBa u MX CBOMCTBA.
Metonpl MO3HaHUST B XMMUU: HaOMIOAEHHE, dKcrepuMeHT. [lpuembl OGezonacHoit
paboThI ¢ 000pyI0BaHKUEM U BellecTBaMu. CTpoeHue miaMeHu

Uucteie BemectBa U cMmecd. CrnocoObl OYMCTKH BEHIECTB: OTCTaWBaHHUE,
bunbTpoBaHNUE, BBIMAPUBAHUE, Kpucmaniiuzayus, oucmuiiayus. DOu3UYecKue Hu
XUMHUYECKUE SIBJICHUA. XUMHUUYECKHE peakuuu. lIpu3Hakm XUMHUUYECKHX pEeakuuil U
YCJIOBUSI BO3HUKHOBEHUS M TEUEHUSI XUMUYECKUX PEaKIU.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI M HOHBI. BemecrBa MOJIEKYJISPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
ctpoenus. Kpucrammmyeckue u amopdHbie BeriecTBa. Kpucraminueckue pemeTKu:
WOHHAsi, aTOMHAsi W MOJICKYJSIpHAs. 3aBUCHUMOCTHb CBOWMCTB BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAJINYECKOM pemieTku. [IpocTeie u ciiokHbIe BemeCcTBA. XUMUUYECKAN 3JIEMEHT.
Mertamibl 1 HeMeTauIbl. ATOMHAs €IMHUIIA Macchl. OTHOCUTEIbHAs aTOMHAsl Macca.
S3pIK XUMHMHM. 3HAKM XUMHYECKMX DJIEMEHTOB.  3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa
BemiecTBa. Xumuueckue (opmynbl. OTHOCHUTENbHAS MOJICKYJISpHAs Macca.
KauecTBeHHBIN U KOJTMYECTBEHHBIA COCTAB BEIIECTBA. BhIUMCIEHNE MO XUMUYECKUM
dbopmynam. MaccoBast 107151 XUMHYECKHUX JIEMEHTOB B CJIOKHOM BEIIECTBE

BaneHTHOCTP XMMHYECKHX 3J€MEHTOB. OrmpeneneHue BaJCEHTHOCTH 3JIEMEHTOB
mo Qopmymnam OuHapHBIX coeauHeHUH. CoCTaBlIeHHE XUMUYECKUX (POpMYN IO
BAJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUYEHHE. 3aKOH COXPaHEHHsSI MacChl BellecTB. JKW3Hb U
nearenbHocTh M.B. JlomonocoBa. XuMmudeckue ypaBHEHHs. THIIBI XHUMHYECKHUX
peakui

IIpakTyeckue padoThI:

o [IpaBuna TexHMKH O€30MacHOCTH MpU paboTe B XUMHUYECKOM KaOWHETe.
3HaAKOMCTBO C JIJAOOPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

e OuncTKa 3arpA3HEHHON IIOBAPEHHOW COJIN.

PacuerHblie 3agauu. BpIUKCIIEHME OTHOCHUTEIBHOW MOJIEKYJSIPHOW MAacChl
BelecTBa mo Qopmyse. BeruucieHue mMaccoBod J0JM AJIEMEHTa B XUMHUUYECKOM
COEIMHEHHMH. Y CTAHOBJIEHUE MPOCTENIIe (pOopMyJIbl BEIIECTBA 10 MAaCCOBBIM JOJIIM
AJIEMEHTOB. BpIUKCIIEHHS TO XWMHYECKHM YPAaBHEHHUSM MAcChl WJIA KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA IO H3BECTHOM MAacC€ WM KOJMYECTBY OJIHOTO W3 BCTYNAKOUIUMX HWIIU
MOJIYYaOIINXCS B PEAKIIMU BEILIECTB.

Kucnopon. Haxoxnenune B mpupone. [lonydyenue kuciopona B JiabopaTopuu u
MPOMBIIIJIEHHOCTH. PU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA Kuciopoaa.. [Ipumenenune
kucinopoaa. Kpyrosopor kucimopoga B npupoae. O30H , amioTponus KUCIOpPOJa.
Bo3nyx u ero cocras. 3ammTa aTMOChEpHOTO BO3AyXa OT 3arps3HEHUM.

Bonopon. Haxoxnenue B mpupone. Ilomyuenue Bomopona B jabopatopuu u
MPOMBIIUIEHHOCTA. PU3NYECKHE U XUMHUUYECKHE CBOMCTBA Bomopona. Bomopoxy —
BOCCTAHOBUTENh. Mepbl Oe3onmacHOCTH mpu padote ¢ Bomopoaom. [IpumeneHwme
BOZOPOJA.

Bopga . Mertonsl onpenienieHust coCcTaBa BOJAbI — aHAIM3 U CUHTE3. DU3NYECKUE U
XUMUYECKHUE CBOMCTBa BOJbL. Boma B mpupoge u crnocoObl ee OYuCTKHU. Alpaius
BOJIbl. XMMHUYECKME CBOMCTBAa BOJIbI. [Ipumenenue Boawsl. Boma — pacTBOpHUTEND.



PactBopumocTs BemectB B Boxe. OmpenesneHHe MacCOBOM JIOAM PacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

KonmnuectBennsle oTHOmEHuss B xuMud. KommuectBo BemectBa. Moub.
Monsipnass macca. 3akoH ABoraapo. MospHbeiii 00beM Tra3oB. OTHOCUTENbHAsS
MJIOTHOCTH Ta30B. OObEMHBIC OTHOIIEHHUS Ta30B IPH XUMUYECKUX PEAKITUSX.

Baxnelimme Knaccel HEOpraHMYecKux coeauHeHud. OKCHIOBL:  COCTaB,
kinaccudukanus. OCHOBHbIE M KHCJIOTHBbIE OKcHUIbl. HomeHkiaTypa OKCHIIOB.
@u3NYECKHE U XUMHYECKHE CBOMCTBA, MTOIYYEHHUE, IPUMEHEHUE OKCUOB.

I'mapokeunpl. Knaccuduxanus rugpokcuaoB. OcHoBanuda. Coctas. Ilenoun u
HEpacTBOpUMbIE OCHOBaHUs. HomeHknatypa. @u3nyeckue 1 XUMUUYECKUE CBOWCTBA
ocHoBaHui. Peakius Heutpammzanuu. I[lomyuenue. I[lpumenenue. AmdorepHbie
OKCHUbI U THAPOKCHUIBI

Kucnoter:  cocras, Kiaccuukanus u HOMEHKJIaTypa. Pu3nyeckue u
XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. BEITECHUTENBHBIN Psifi METAJIIIOB

Comm: cocraB, kinaccuukaius ¥ HOMEHKIaTypa. DU3NUECKUe WU XUMHUYECKHE
CBOMCTBa coJie. PacTtBOpuMOCTBH cojie B BOje. XUMHYECKHE CBOWCTBA COJIEM
cnocoOsbl noiayuyeHus coneul. [I[pumenenue coneit

I'enernueckass CBSI3b  MEXIY OCHOBHBIMHU  KJIacCaMHM  HEOPraHUYECKHUX
COE€IMHEHUU.

Pasnen 2. Ilepuoaunyveckuii 3aKOH U NMEPHOAMYECKAS CHCTEMa XHMHYECKHUX
jeMeHToB [[.U.MenpnesneeBa. CTpoenne atroma

[TepBbie MONBITKN KIACCH(PUKAINA XUMHYECKUX AJIEMEHTOB. [loHATHE O Tpymmax
CXOJIHBIX 3JIEMEHTOB. ECTECTBEHHBIE CEMENCTBA LIEJIOYHBIX METAJIJIOB U TalOr€HOB.
bnaropoaHsle rassl.

[Tepnognueckunt 3axkon [[. WM. MenneneeBa. Ilepumoamueckas cucrema Kak
€CTEeCTBEHHO-Hay4Has KjacCu(PUKalMs XMMUYECKUX AJIeMeHTOB. Tabmmuunas dopma
MPEJCTABICHUST KIacCUPUKAIU XUMUYECKUX dJeMEeHTOB. CTpyKTypa TaOIuUIIbI
«Ilepuognueckasi cucrema xumuueckux anemeHtoB JI. M. MenneneeBa» (KopoTkas
dopma): A-u b- rpynnbi, nepuoabl. OU3MUECKUNA CMBICH MOPSIKOBOTO 3JIEMEHTA,
HOMEpa Mepuo/ia, HoMepa TPYIIIIHI (715 2IIEMEHTOB A-TPYIIII).

Crtpoenue aroma: siApo W DJIEKTpoHHas oOosiouka. CocTaB aTOMHBIX sEp:
MPOTOHBI W HEUTPOHBL. M30Tombl. 3apsii aTOMHOrO SApa, MaccOBOE YMCIIO,
OTHOCUTENbHAss aroMHas Macca. CoBpeMeHHass  (OPMYJIUPOBKA  IMOHATHA
«XUMHYECKHUM DIIEMEHTY.

OnekTpoHHass 000J0YKa aroMa: TMOHATHE 00 DJHEPreTUYECKOM YpPOBHE, €ro
€MKOCTH. 3alOJHEHHUE dJIEKTPOHHBIX CJIOEB Y aTOMa 3JIEMEHTOB IEPBOrO — TPETHETO
nepuogoB. CoBpemeHHas GOpPMyIHPOBKA MEPUOJUYECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue nepuoanydeckoro 3akoHa. Hayunsle poctmxenus J.M1.Menneneesa:
UCTIPABJICHUE OTHOCHUTEJIBHBIX AaTOMHBIX MAacC, IMEPECTAHOBKHM XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB B niepuoanueckon cucreme. JKusup u nesrenpbHocTs . 1. Menaeneena.

Crtpoenue atoma. CoctaB aTOMHBIX sAaep. OJekTpoHbl. M3ortombl. CTpoeHue
ANEKTPOHHBIX 000JI04eK aTOMOB HepBBIX 20 3IE€MEHTOB NEPUOAUUECKO cucTeMbl 1.
. Menneneena.

JlaGoparopHblie onbIThl. B3anMoaencTBre THAPOKCHIA IUHKA C PACTBOPAMHU
KHUCJIOT Y WIETIOYEH.

Pa3nen 3 Ctpoenue BemecTs (7 1)



QHCKTpOOTpI/IHaTCHBHOCTB XUMHNYCCKUX DJIEMCHTOB. OcCHOBHBIE BHUbI
XUMHUECKOM CBS3U: KOBaJICHTHAas HCTIOJIPHAA, KOBAJICHTHAA IIOJISIpHAA, WOHHAsd.
BaneHTHOCTH 271E€MEHTOB B CBETE BHGKTpOHHOﬁ TCOPHH. CreneHb OKHCIICHHS.
HpaBI/ma OIpCACICHUA CTCIICHU OKHCIICHUA 3JICMCHTOB.

Xumus 9 kiaace

Pa3znes 1. MHOroo0Opasue XuMH4eCKUX peaKkumu

Knaccudukanys XuMUYeCKUX peakIuil: peakiuu COeTMHEHHUS,

pasyiokeHus,  3aMmenieHus, oomeHa.  OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC
peakuu. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEIIb, MPOIECCHl OKUCIEHUS U BOCCTAHOBJICHUSI.
CocraBieHue ypaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUNA C MOMOLIBIO
METO0/1a 3JIEKTPOHHOr0 OajaHca.

TeroBele  3¢¢deKTsl  XUMHUYECKUX  peakiuil.  DK30TepMUYECKHE U
JHIOTEPMHUYECKUE peakuuu. TepMOXMMUYECKHE ypaBHEHHs. Pacu€rel 10
TEPMOXUMUYECKUM YPABHECHUSIM.

CkopocTh XUMHYECKMX peakuuil. @DakTopbl, BIUSIOIIKE HA CKOPOCTH
XUMHYECKUX peakuuil. [leppoHadaibHOE NPEICTABICHUE O KaTau3e.

O6parumblie peakuuu. [ToHsATHE O XUMUYECKOM PaBHOBECHUHU.

XUMHYECKHUE PEAKIMU B BOJHBIX PACTBOpPAX. DJNEKTPOJIUTHI U HEIJIECKTPOJIMTHI.
WNonsl. Katronsl u aHuoHbl. [ uopamuas meopus

pacmeopos. INEKTPOIUTHIECKAS] TUCCOLMAIUSA KUCIOT, OCHOBAHUI

u coseil. CnaObie v CHIIbHBIC SJIEKTPOAUTHI. CTENeHb TUCCOLNAIUY.

Peakiiuu monHoro oomMeHa. Y clIOBUS TeUEHUS Peaklnii HOHHOTO

oOMeHa /10 KOHIIAa. XMMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX
COCIMHCHW B CBETE TMPEJCTABICHUN 00 DJIICKTPOIMTHYCCKOW IUCCOIUAIIN U
OKHMCJIUTEIbHO- BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUSIX.

llonamue o euoponuse conetl.

JdeMoHcTpanuu:

[Ipumepsl 3K30- M DIHAOTEPMHYECKHX peakuui. BzauMmoaeicTBue IWHKaA C
COJITHOW M YKCYCHOW KHCJIOTOW. B3aumMmopnencTBue TpaHyJIMPOBAaHHOIO LMHKA U
IIMHKOBOM MBI C COJITHOM KuciaoToi. B3zaumoneiictue oxkcuna menu (I1) ¢ cepHoit
KUCJIOTOM Pa3HOM KOHIIEHTPALIMU IIPU Pa3HbIX TEMIIEpATypax.

['openue yrns B KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM Kuciore. ['opeHue cepsl B
pacmuiaBieHHON cenutTpe. McnbiTaHue pacTBOPOB BEIIECTB Ha SICKTPUUYECKYIO
[IPOBOJIMMOCTbG. /IBUKEHHE HOHOB B JIEKTPUYECKOM IOJIE.

IIpakTuyeckue padoThI:

N3ydenue BIusHNUSA yCIOBUM NPOBENCHUS XMMUYECKOM PEaKIMK HAa €€ CKOPOCTb.

Pemienne skcrnepuMeHTalnbHBIX 3a7ad4 Mo Teme «CBOMCTBa KHUCIOT, COJEH U
OCHOBAHUU KaK 3JIEKTPOJUTOBY

JlabopaTopHbie onbIThI: Peakiinm oOMeHa MeXIy pacTBOPaMH JIEKTPOJIUTOB

PacuerHnble 3aa4yu: BerunciieHUs 10 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM PEAKIUN.

Paznen 2. MHoroo0pa3sue BeliecTn

Hemeramnbl. ['anorensl. [lonokeHne B MEPUOIUYECKON CUCTEME XHUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB, CTPOCHHUE UX aTOMOB. Haxoxnenue

B nnpupojie. Dusznueckre 1 XUuMHUYECKUE CBOMCTBA TAJIOTEHOB.

CpaBHUTENBHAS XApAKTEPUCTHUKA TajoreHoB. [lonmydyeHue u TOpUMEHEHUE
rajgoreHoB. XJiop. Pu3nyecKkne U XMMUYECKUE CBoMCTBa xJopa.llpumenenue xmopa.



XmopoBonopoa. Pusnyeckue coiicTBa. [lonyuenne. ConsiHasg KUCIOTa U €€ COJM.
KauecTBeHHass peakuuss Ha XJIOpUA-HOHBI. Pacrno3HaBaHue XJIOpUIOB, OpPOMHIOB,
UOAUOB.

Kucnopon u cepa. IlonoxxeHue B NEPUOINYECKON CHUCTEME XHMHYECKHX
AJIEMEHTOB, CTPOEHHE X aTOMOB. Cepa. AJIIOTPONHS CEPBI.

dusnyeckne U XUMHUeckue cBoricrBa. Haxoxzaenue B npupoxe. Ilpumenenue
cepbl. CepoBogopoa. CepoBOAOPOIHAS KUCIOTA U €€ COJIU.

KauectBennast peakuust Ha cynbbua-uonbl. Okcua cepbi(IV). duznueckue u
xuMuueckue cporctBa. [Ipumenenne. CepHucras KUCIOTa U

e€ conmu. KauectBenHast peakmus Ha cynbGuT-uoHbl. Oxcua cepoi(VI).

CepHas kucnota. XMMHUYECKHUE CBOMCTBA pa30aBICHHON M KOHILIEHTPUPOBAHHOU
cepHoil kucnoTel. KauecTBenHas peakius Ha Cyiab(paTHOHBL. XUMUYECKUE PEaKIINH,
JeXKalllke B OCHOBE IOJYYEHUsI CEPHOW KHCIIOTHI B IPOMBINUIEHHOCTH. [IprMeHeHne
CEpPHOMU KHUCIIOTHI.

Azor u dochop. IlomoxkeHne B MEPUOTUYSCKOM CHCTEME XHMHUYCCKHUX
AJIEMEHTOB, CTPOEHHE HX aTOMOB. A30T, (U3MYECKHE M XHMHYECKHE CBOMCTBA,
IOJIy4YeHHUE U npumeHenne. Kpyrosopor asora B

npupone. AMmuak. duznueckue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA aMMHUAKa,

noiay4deHue, npumeHenue. Coin aMMOHHMS. A30THAsI KUCJIOTA U €€

cBoricTBa. OKHCIHUTENbHBIE CBOIICTBA a30THOUM KUCIOTHL. [lomyueHue

A30THOM KUCIOTHI B 1a00paTopuu. XUMUYECKUE PEAKIIUH, JISKALUE

B OCHOBE IOJYyYEHHs] A30THOM KHCIOTHl B NPOMBINIIEHHOCTH. [IpuMeHeHue
a30THOM KuCH0ThI. COJIM a30THOM KUCIIOTHI M UX MTPUMEHEHUE. A30THBIE YI00pEHUSI.

®docdop. Amnorponus pochopa. PU3NUECKUE U XUMUUECKUE

cBorictBa (hocopa. Okcun dochopa(V). dochopras kucinora u eé

cosu. PocopHbie y100peHUs.

Yraepoa u kpemuuii. [lonoxxeHue B nepuoguyecKkon cucreMe

XUMHUUYECKHUX IJIEMEHTOB, CTPOCHHUE UX ATOMOB. YTJIEpOI. AJIOTpONnus

yraepoja. dusznueckre M XMMHYECKHE CBOMCTBa yriepoaa. AncopOuus.
VYrapHblii Ta3, CBONCTBA U (PU3UOJIOTHUYECKOE JEHCTBHE HA OPTaHU3M. YTJICKUCIIBINA
ra3. YroibHas kucinota u e€ conu. KaudecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-MOHBI.
Kpyrosopor yriepona B mpupoze.

Oprannueckue COeMHEHNs yIiIepoa.

Kpemunii. Okcun kpemuusa(IV). KpemuueBas kucimora u e€ comu. Cmexio.
Llemenm.

Meramnel. IlonoxkeHne MeTauioB B MNEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB, CTPOEHHWE HMX aToOMOB. Meramnmueckas cBs3b. DHU3MUECKHE CBOMCTBA
METa/NIOB. PsJ aKTUBHOCTH METaUIOB (DJIEKTPOXHUMHUYECKUN psAll HANpPSHKEHUN
MeTa/ioB). XHUMHYECKHME CBOilcTBa MeTauioB. OOmmMe crnocodbl MOTyYEHUs
MeTaioB. CIliaBbl METAJUIOB.

[I{enouynbie metamwibl. [lojlokeHUME WIENOYHBIX METAUIOB B IEPUOANYECKOU
CUCTEME, CTPOEHHE X aTOMOB. Haxoxxnenue B npuponue.

Ou3nyeckne M XUMHUYECKHME CBOMCTBA MICJIOYHBIX MeTauioB. IIpumeHeHue
LIEJTO0YHBIX METAJJIOB U UX COCTMHEHUM.

[Ilenouyno3zemenbHble MeTauibl. llosokeHHE IETOYHO3EMENIBHBIX METANIOB B
IIEpUOIUYECKON CUCTEME, CTpOEHHUE UX aToMOB. Haxoxnenue B npupoae. Marnui u
KaJIbI[UH, UX BaKHeWIne coequHeHus. JKECTKOCTh BOJbI U CIOCOOKI €€ YCTpaHEHUSI.



Amomunui. [lonoxeHrne aaOMUHHS B MEPUOJAUYECKON CHUCTEME, CTPOCHHUE €ro
aroma. Haxoxnenue B npupone. Ou3nyecKkue U XMMHAYECKAE CBOMCTBA aJTFOMUHMUSL
[Ipumenenue amtoMunust. AMPOTEPHOCTh OKCHIA U THAPOKCHU]IA ATFOMUHUS.

Kenezo. Ilonoxenue xene3a B NEPUOJUUYECKON CUCTEME, CTPOCHHUE €r0 aroma.
Haxoxnenue B npupone. Gusnueckne 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA kKele3a. BaxHenmme
COCMHEHUs JKeye3a: OKCUIbl, Tuapokcuanl u conau keneza(ll) m xemesza(Ill).
KauecTBeHHble peakiuy Ha nOHBI Fe2+ n Fe3+ .

JdeMoHcTpanuu:

®du3nyuecKkue CBOWCTBA rayioreHoB. [losiyueHune XJiopoBOIOpOAa W PACTBOPEHHE
€ro B Bojie. AioTponHbie Moaudukanuu cepbl. O0pa3iibl IPUPOIHBIX CYIbGUIOB U
cyibdaroB. IlomyyeHne amMmuaka M ero pactBopeHue B Boje. O3HAKOMIIEHUE C
oOpa3amMu NpupOJHBIX HUTPATOB, (hocdaToB

Mopenu KpUCTAIUTMYECKUX pemEToOK anma3za u rpadurta. 3HAKOMCTBO C
oOpa3niaMi MPUPOJHBIX KapOOHATOB W CHJIMKATOB 3HAKOMCTBO ¢ oOpasiamu
BOKHEUIIINX COCIMHCHUN HATPUs, KAIUA, IIPUPOIHBIX COCAUHEHUN KAIBIUS, Py IaMU
Kenesa, COECIUHEHUSAMU ATFOMUHUS. Bzaumonericreue LIEIOYHBIX,
IETTOYHO3EMENIbHBIX METAJUIOB M alllOMUHUA C Bojgou. Ckuranue xene3a B
KHUCJIOPOJIE U XJIOpE.

IIpakTuyeckue padoThI:

[TosyyeHne CONSTHOM KUCIIOThI U U3YyUYE€HUE €€ CBOMCTB.

Pemenne sxcnepumMeHTanbHbIX 3a1a4 o Teme «Kucimopoa u cepay

[TosmyueHne aMMuaka U U3y4eHUE €T0 CBOMCTB.

[Tonyuenne oxcunma yriepona (IV) m uzyuenue ero cpoiicTB. Pacno3zHaBaHue
KapOOHATOB.

Pemenune s3xcnepuMeHTanpHbIX 3a/1a4 0 TeMe «MeTauibl U UX COCIUHEHUS.

JlaGopaTopHble ONBITHI:

BriTecHeHue ranoreHamMu Apyr Apyra u3 pacCTBOPOB UX COEAUHECHUMN.

KauectBennsie peakuuu cyinbhua-, CylabGuUT- U Cyiab(har- HOHOB B pacTBOPE.

O3HakoMIIeHHE C 00pa3liaMu Cephl U €€ MPUPOTHBIMU COSAUHEHUSIMHU.

BzaumopericTBre cosiet aMMOHUS CO LIEITOYaMHU.

KauectBenHsie peakiiuu Ha KapOOHAT- U CUIJIUKAT- HOHBI.

KauecTtBeHHas peakuus Ha yrJIEKUCIBIN Ta3.

N3yuenune 06pasioB MetamioB. B3aumoelicTBre METAIIOB ¢ PaCTBOPAMHU COJICH.

O3HakomiieHHME CO  CBOMCTBAMH M  [pEeBpalleHUsIMH  KapOOHAaTOB U
TUAPOKApOOHATOB.

[TosmyyeHne TUAPOKCHUIIA AITIOMUHHUS M B3aUMOJICHCTBUE €ro C KHUCIOTaMU H
menoyaMu. KauectBeHHble peakiun Ha MOHBI Fe2+ u Fe3+

PacuerHble 3a1aun:

Brrunciennss mo XMMUYECKUMM YpPaBHEHHUSM MacChl, 00bEéMa WM KOJIMYECTBA
BEIIECTBA OJTHOTO M3 MPOAYKTOB PEAKIIUU MO MACCE MCXOJHOTO BEIIECTBA, 00BEMY
WJIM KOJIMYECTBY BEILIECTBA, COAECPIKALIETO OMPEACIEHHYIO OO TPUMECEH.

Pa3znen 3. Kparkuii 0030p BaxkHelIIUX OPraHUYeCKUX BelIeCTB

[Ipenmer opranndeckor xumuu. Heopranmdueckne U OpraHM4eCKUe COEIUHEHUS.
VYrnepon — ocHoBa xu3HH Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS aToMma yrjepoja B
OPraHUYECKUX COCTUHECHUSAX.

Yraesogopoasl. [IpenensHble (HACHIIIEHHBIE) YTIIEBOIOPOIBI.

MeraH, 3TaH, NponaH — NPOCTEUIINE NPEACTABUTEIN MPEICITbHBIX



yraeBofopoaoB. CTpyKTypHbIe GOpPMYIIbI YIIIEBOIOPOAOB. ['oMonornueckuii psia
MPEIENbHBIX YIaeBoaopoaoB. ['omonoru. Ousnueckue n

XUMHUYECKUE CBOMCTBA TMpPEIEIbHBIX YIJIEBOIOPOAOB. Peakuuu ropeHus u
3amenieHns. HaxoxkzeHne B Npupojae NPEAENbHBIX YIVIEBOAOPOAOB. IIpuMeHenue
METaHa.

Henpenenbhbie (HEHACHIILIEHHBIE) YTIIEBOOPObl. DTUIICHOBBIMI

pAO HEOpeneNbHbIX YIIIEBOJAOPOAOB. OTHIIEH. DU3HUECKME M XHUMUYECKHE
CBOMCTBA ATUJIEHA. Peakuus npucoequuenus. KauectBeHHbIE

peakuuu Ha JTuieH. Peakuus nosmMmepuszauuu. [lomustunen. llpumenenue
ATUJIEHA.

ALIETUIIEHOBBIN s/l HEPEIEIbHBIX YIIE€BOJOPOA0B. ALIETUIICH.

CgorictBa anetuneHa. [Ipumenenue arneruiiexa.

[IpousBoansie yrieBogopoaoB. KpaTkuii 0030p oprannyeckux

COCMHEHUI: OJJHOATOMHBIE CIIUPTHI (METAHOJ, TAHOJ), MHOTOATOMHBIE CITUPTHI
(3TUJICHTJIUKOJIb, TTTULEPHUH ), KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI

(MypaBbUHAsl, YKCYyCHas), CIJIOKHbIE 3(UPbI, KHUPbI, YriaeBoabl (TIIOKO03a,
caxapo3sa, Kpaxmal, I[eJUTI0103a), aMUHOKHUCIIOTHI, Oesiku. Posib

OEJIKOB B OpraHu3Me.

[lonsiTHe O BBICOKOMOJIEKYJSIDHBIX BemlecTBax. CTpyKTypa MOJIMMEPOB:
MOHOMEp, MOJMMEpP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENEHb nojauMepusanuu. [lomusTunes,
NOJIMIIPOIIUIIEH, TOJIUBUHWIXIJIOPHU/I.

JdemoHncTpanum:

Mogenun MOJIeKyJl OpraHMYecKuX CcOoequHEeHHil. ['opeHue yrieBoJgopoJOB U
oOHapyXeHHe TNPOAYKTOB uX TopeHus. KauecTBeHHass peakuuss Ha OSTHUIIEH.
[Tomyyenne ostriena. PactBopeHue JTWUIIOBOrO cnupra B Boge. PacrtBopenue
ruuepuHa B Boje. IlonydyeHune M CBOMCTBA YKCYCHOW KHUCIIOTHL lcciemoBanue
CBOMCTB JKHPOB: pPACTBOPUMOCTh B BOJIE MU OPraHUYECKUX PACTBOPUTEIAX.
KauectBenHble peakimu Ha TIOKO3y W Kpaxman. O3HakoMjeHuE ¢ oOpaslamu
W3AENUN U3 TTOIUATUIIEHA, TIOJIUTIPOIAIIEHA, TOTUBUHWIXIJIOPUIA.

[IpakTuueckue paboThl CrPYNIIUPOBAHBI B OJIOKM — XUMHUYECKHE MPAKTUKYMBI,
KOTOPBIE CITy>KaT HE TOJBKO CPEICTBOM 3aKPEIUICHUS] YMEHUN M HAaBBIKOB, HO TaKXKe
¥ CPEJCTBOM KOHTPOJIS 32 KAYECTBOM MX C(HOPMUPOBAHHOCTH.



DopMbI M CPEICTBA KOHTPOJIA

Metoabsl U GopMbl OOyUEHHs] ONMPENEISIOTCS C Y4ETOM HWHIMBUIYAIbHBIX U
BO3pPACTHBIX OCOOEHHOCTEH Yywaluxcs, pa3BUTHS M CaMOpa3BUTHUS JIMYHOCTU. B
CBSI3U C OTUM OCHOBHBIE METOJMKU HM3Y4YEHHs] OHMOJIOTMM Ha JaHHOM YPOBHE:
oOydeHHre 4epe3 OMbIT U COTPYJHUYECTBO; yUeT MHAUBHUAYAIbHBIX OCOOCHHOCTEH U
MOTPEOHOCTEN ydYalluXcs; MHTEPAKTUBHOCTH (paboTa B MaJlbIX Tpynmax, poJeBbIE
UTPbl, MMUTALHOHHOE MOJCIMPOBAHUE, TPEHUHIH, NPEAYCMOTPEHAa IIPOEKTHAs
JNEATEIBbHOCTh YUAIIUXCS U 3aIUTa MPOEKTOB MOCJIE 3aBEPIICHUSI U3YUEHUS KPYITHBIX
TEM.

OcHoBHOIl QopMOil 00yueHus: SBISETCS YPOK, TUIIBI KOTOPOTO MOTYT OBITh:
YPOKM  yCBOGHHSI HOBOW y4yeOHOW wWHpOpManuu;, Ypoku (HOPMHPOBAHHUS
IIPAKTUYECKUX YMEHUU U HABBIKOB YUYAIlIMXCS; YPOKU COBEPILICHCTBOBAHUS U 3HAHUM,
YMEHHMI M HaBBIKOB; YPOKHA OOOOIIEHUS] M CHUCTEMaTU3allud 3HAHUW, YMEHUU U
HABBIKOB; YPOKM IIPOBEPKM WM OLEHKM 3HAHUW, YMEHUW W HABBIKOB yYal[UXCH,;
MIOMHUMO 3TOr0 B MpOrpamMme MpeTyCMOTPEHBI TaKhe BHUJbI YUEOHBIX 3aHSITHH Kak
JEKIMH, CEMUHApPCKUE 3aHATUSA, Ja0OpaTOpHbIE U MPAKTUYECKHME padoThI,
IPAKTUKYMBbI, KOH(EPEHIINHU, UTPBI, TPCHUHTU.

Buabl 1 hpopMbI KOHTPOJIS

KonTtpoinb 3HaHM#, yMEHUN U HABBIKOB YYAIIUXCS - BKHEHUITUHN 3Tanm y4eOHOTO
npoliecca, BBIMOJHSAOMUNA OO0y4Yalollyl0, MPOBEPOYHYIO, BOCHUTATEIbHYIO U
KOPPEKTUPYIOIIYI0 (YHKIIMU. B CTpyKType MporpaMMbl MpPOBEPOUYHBIE CPEICTBA
HAXOJSATCA B JIOTMYECKOM CBSI3U C COJEpKaHHeM ydyeOHOro marepuana. Peammzanus
MEXaHu3Ma OLEHKH YpPOBHS OOYYEHHOCTH MPEANOoJIaraeT CHCTEMATH3alUI0 U
00001IeHrEe 3HAHUH, 3aKPETICHNEe YMEHUN W HABBIKOB; MPOBEPKY YPOBHS YCBOCHUS
3HAaHUM M OBJAJCHHUS yYMEHHMSIMM M HaBbIKAMM, 3aJlaHHBIMU KaK IUIAHUPYEMBIE
pe3ynbTaThl 00yueHus.. OHU TpPENCTaBIAIOTCS B BHJI€ TPEOOBAHMI K MOJArOTOBKE
YUAIIUXCS.

Jnsi KOHTpOJIST YpOBHS JOCTHXKCHUW YYaIlUXCSl MCIOJB3YIOTCS TaKUE BUABI U
(GOpMBI KOHTPOJII KakK MPEeABAPUTENbHBIN, TEKYIIUA, TEMaTUYeCKHU, HUTOTOBBIN
KOHTPOJIb; (OPMBI KOHTPOJS: KOHTpOJibHasi pabota, auddepeHIupoBaHHbBIN
WHJUBUyaJIbHBII MHUCBMEHHBIA ONPOC, CaMOCTOSATEIbHAs NpPOBEpovHas padoTa,
AKCIIEpUMEHTANIbHAS KOHTPOJbHAsA padoTa, TECTUPOBAHHE, IUKTAHT, MUCHbMEHHBIC
JOMAIllHUE 3aJaHusi, KOMIIBIOTEPHBI KOHTPOJb W T.A.), AHAJU3 TBOPYECKUX,
MCCIIE0OBATENIbCKUX PadOT, pe3yJbTAaTOB BBITOJHEHHS JAUATHOCTUYECKUX 3aJaHUM
y4eOHOro nmocobust wim padbodeit TeTpaim.

Kpurepuu 1 HOpMBbI OlleHKH 3HAHUI, 00y4AIOIIUXCHA 110 XUMUH

1. OneHnka ycTHOro OTBeTA.

OT1merka «5»:

- OTBET IOJIHBIM U NPABUIBHBIN HA OCHOBAHWH U3YUYEHHBIX TEOPUN;

- MaTrepua’ M3JIOKEH B OINPENEICHHOW JIOTMYECKON MOCIeA0BaTEIbHOCTH, -
OTBET CaMOCTOSATEIbHBIN.

OtBeT «4»;

- OTBET MOJIHBIM U IPaBUJIbHBIM HA CHOBAHUY U3YUYEHHBIX TEOPUH;

- MaTepuall U3JIOKEH B ONPEHECICHHOU JIOTMYECKON MOCIEN0BATEIBLHOCTH, MPU
ATOM JIONYIIEHbI ABE-TPU HECYIIECTBEHHbIE OLIMOKHN, UCITPABICHHBIE 110 TPEOOBAHUIO
YUUTEIS.




Otmertka «3»:

- OTBET MOJHBIM, HO MPHU ITOM JOMYLIEHA CYIIECTBEHHAs OLIMOKA WJIM OTBET

HEIIOJIHbIN, HECBSA3HBIN.
O1MeTKa «2%!

- TPy OTBETE OOHAPY>KEHO HEMOHMMAHUE YYalllUMCSi OCHOBHOTO COJECpP>KaHUS
y4eOHOro MaTepuayia Wik JOMYIIEHbl CYIIECTBEHHbIE ONTMOKH, KOTOPBIC ydYalluiics
HE MOXET UCTIPABUTH IPU HABOJSIIUX BOIPOCAX YUUTEI, OTCYTCTBUE OTBETA.

2. OuneHka yMeHHH pemiaTb pacyeTHbIE 3a1a4M.

OTtmeTka «5»:

- B JIOTHYECKOM PACCYKISHHHM W PCIICHUH HET OIMMOOK WUIM JOMYIICHA OJHa

He3HAUYMTeIbHAas, 3a/1a4a PellleHa pallioOHAIbHBIM CIIOCO00M;
O1MeTKa «4»:

- B JIOTHYECKOM PACCYXKISHHH W PEIICHUsS HET CYIIECTBEHHBIX OIMMOOK, HO
3a/laya pelleHa HepalMOHAIbHBIM CHOCOOOM, WJIM JIONMYyIIEHO He Oojee JBYX
HECYIIECTBEHHBIX OIHNOOK.

OTtmeTka «3»:

- B JIOTUYECKOM pACCYKJICHUM HET CYIIECTBEHHBIX OLIMOOK, HO JOMyIleHa

CyIIECTBEHHAs OIMMOKa B MATEMAaTHICCKUX pacyeTax.
OTmeTka «2»:

- IMEETCS CYIIECTBEHHBIC OIMMOKH B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUH U B PEIICHUH.

- OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3a/IaHUE.

3. OueHka NMCbMEHHbIX KOHTPOJIbHBIX PadoT.

100% — 70 %— omeHka «5»;

60- 70%- onenka «4»;

40 — 60% — orenka «3»;

Menee 40 % — ormeHka «2».

[Ipunoxenue 1 KOHTPOIbHBIE PAOOTHI.
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IHepeuyens undppoBbIx HHPOpMALUOHHBIX pecypcoB UHTEepHeTA:

1. http://ege.yandex.ru/chemistry/

2. http://chem.reshuege.ru/

3. http://himege.ru/
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MarepuajibHO-TeXHUYeCKOe U HHPOPMALIMOHHO-TeXHUYECKOe o0ecreyeHmne
NporpaMMmbl

2.1.MarepuanbHO- TEXHUYECKOE:

1. Harnsaaeie nocoOust: HA0OPHI MOIeNIel aTOMOB JIJIsl COCTABJICHUSI MO/IENe
MOJIEKYJI KOMIUIEKT KPUCTALTNYECKUX PEIIETOK.

2. KoMIproTep, IpoexTop.

Hunuuapsl n3MepuTeabHble ¢ HOCUKOM-250
Hunuuap ais apeoMeTpoB
Hunuuap ¢ HocukoM Ha 100M
Habop miocko10HHBIX KO0
HaGop xomriekT npoOupox AJist 1a00paTOPHBIX OMBITOB
[IpeameTHOE cTEKIIO

. broperka

10.PaznenuTensHbIC BOPOHKU
11.Bopouku

12.T1pobxu

13.JIoskeuka s COKMraHUs BEIeCTBa
14. lepxxatens

15.JTyuymnna

16.CrexisiHHBIE TAT0UYKH
17.CrexnsiHabie TPyOOUKHU 4-7MM
18.TurenbHbIe AepKaTEIH
19.KanenbHauia- numnerka

20.Hab6op mocyasl 1151 1abopaTopuid
21.TToacTaBka 1715 BBITAPUBAHUS

22 1lItatuB nis mpoOUPOK
23.Konreiinep

24.OraeynopHbIe yalu

©CooOoNoO Ok



25.CTynKa ¢ MeCTUKOM

26.I"a300TBOIHEIE TPYOKH

27.BeimapurenpHas yaiia

28.Bechl TeXHUYECKHE C pa3HOBECAMU

29.Habop XxuMpeaKTHUBOB 11 XUMUYECKOro KaOWHeTa
30.Tabmua Meuneneesa

31.Tabnuna «PacTBOpUMOCTH COMEiD»

32.Tabnuia « INeKTPOXUMUYECKUN PsiJl HAMPSXKEHUSI METAJIIIOB



[Ipunoxenue 1

8 kiacc
KounrpoJuabsHas padora Nel
no teme «IlepBoHavyajibHbIe XUMHYECKHE OHATHS»
Bapuanr 1.
Yacrs 1

1.K 4ncThIM BeliecTBaM OTHOCUTCS:

l)nouBa; 2)anma3z; 3) kpoBb; 4) MUHEpajbHas BOJA.

2.BoaHbIil pacTBOpP MOBapEHHOM COIM MOYKHO Pa3JeIUuTh Ha JIBA YUACTHIX
BEIIECTBA!

1) orcTamBanuem; 2) BeIapuBaHueM; 3) QUIBTPOBAHUEM; 4) OXJIAXKICHUEM.

3.XUMHYECKOE SIBJIEHUE MTPOUCXOJIUT:

1) npu naBneHuy 0J0Ba; 2) NpU AUCTHIUISALKU BOABL, 3) IPH p’KaBIECHUU
xenesa; 4) npu BO3roHKE Hoja.

4. K co>XHBIM BeIECTBaM OTHOCHUTCS KaXKJ10€ M3 JIBYX BEIIECTB, (DOPMYJIbI
KOTOPBIX:

1) NO, u Sg; 2) NaOH u CaCO3;  3) CuOu Al;  4) Np u HpSOq.

5. Pacnipenenute Ha TPYNIIbI CIEAYIOMINE OOBEKTHI:

- BenlectBa (A) u tena (b)

l)cHexxmnka, 2)cepa; 3)Kele3HbIM T'BO3b; 4)Meb; 5) MeaHas CKPEIKa;
6)Bona

6.BrruncianTe OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO MacCy ISl CACAYIOIMIUX BEIECTB:
a) A|203 6) N203 B) KN02

Yacrs 2.

7. Yro obo3navaer 3anuce: 50, 2H,S, 3Al, 6H,

8. [IpenyokuTe TJIaH pa3eNeHUus CMECH, KOTOPask COCTOUT U3 MEIHBIX,
KEJIE3HBIX U JICPEBIHHBIX OIMUJIOK.

Yacts 3.
9.BrramcianuTe MaccoBbI€ JOJIH 3eMeHTOB B BemecTtBe CuO.
10.BeiBeaute popmyity BemiecTa 1Mo M3BECTHOW MacCOBOM JJOIH DJIEMEHTOB
BXOJIAIIMX B COCTAB JIaHHOT'O BEILIECTBA: DJIEMEHTHBIN COCTaB BEILIECTBA CICTYIOIIUNA:
MaccoBast A0JIs dyeMeHTa xenesa 72,41%, maccoBast n1onst kuciaopoaa 27,59%.

Bapmuanr 2.
Yacrs 1
1. TonbKO YMCTHIE BEIIECTBA TIEPEUHCIICHBI B TPYIIIIE:
1) Mopckast BoJia; yrapHslii ra3; yKcyc.
2) nmuTbeBas cojia, Mpamop, HeThb.
3) nmoBapeHHas coJib, rpaduT, KUCIOPOI.
4) peuHOH MeCOK, BO3yX, TPaHUT.
2. GUIBTPOBAHUEM MOKHO Pa3ACIUTh CMECh, COCTOSIIYIO:
1) u3 Boawl 1 caxapa; 2) u3 OeH3uHa U BOJIbI; 3) U3 PACTUTEIBLHOTO MAaciia U BOJIbI;
4) U3 TJIMHBI U BOJBI.
3.duznueckoe SBICHUE MPOUCXOINT:
1) mpu rHHEHUH IPEBECUHBI; 2) MPU MEPErOHKE BO3AYyXa; 3) MPU FOPEHUU



AFOMUHUS, 4) IPH TAIICHUH MTUIIEBON COJIBI YKCYCOM.
4. K mpocThIM BemIecTBaM OTHOCUTCS KaXKI0€ U3 IBYX BEIIECTB, (DOPMYIIBI
KOTOPBIX:
5.PacnipenenuTe Ha rpyMIBl CIEMyONNE OOBEKTHI:
- BeriectBa (A) u tena (b)
1)xene3Hplid HOXK; 2)caxap; 3)MEIHBIN IBO3Ab, 4)Menb; S5)kene3o; 6)pTyTh
6. Berauciaute OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO MacCy JJIsl CJICAYIOIINX BEIIECTB:
a) HBr 0)Na,O B) Ca(OH),
Yacrs 2.
7. Uro obo3Hauaet 3anucek: 50, 4H, 2Fe, 3K,0
8. IlpennmokuTe TUTaH pas3aeieHus] CMECH, KOTOpasi COCTOUT U3 COJIH, MEeCKa,
KEJIE3HBIX U JICPEBSIHHBIX OIUJIOK.
Yacrs 3.
9.BeruncnuTe MaccoBBIS JOJIH 3JIEMEHTOB B BemecTBe Ag0.
10. BeiBeauTe GpopMyity BelecTBa Mo U3BECTHON MAaCCOBOM J10JIM 3JIEMEHTOB
BXOJIAIINX B COCTAaB IAHHOTO BEIIECTBA: SJIEMEHTHBIM COCTAB BEIIECTBA CJICTYOIIHA:
maccoBas 1ot w(Cu) = 88,9% u w(O) = 11,1%.

IIpaBuibHBIE OTBETHI.

I. Tecr

B-1

Bapuanr 1 Bapuanr 2

1)2 1)3

2)2 2)4

3)3 3)2

4)2 4)2

5) A) (BemecTBa) - 2,4,6 5) A) (BemecrBa) —2,4,5,6
B) (tesa) — 1,3,5 b) (teaa) - 1,3

B-1

6.Mr(Al,03)=102; Mr(N,03)=76; Mr(KNO2)=85;
7. 50 — nsTh aTOMOB KUCIIOPO/Ia
4H — gyeTbIpe aTomMa Boaopoaa
2Fe — nBa atoma xenes3a
3K20 - Tpu MOJIEKYIIBI CIIOKHOTO BEIIECTBA, B COCTAB KOTPOTO BXOMSTH J1BA
aToMa KaJIUsl ¥ OIMH aTOM KHUCJIOpOo/aa

Yacrts 3.
9. Pemenne 3amaun: W(Cu)=80%; w(0)=20%
10. Pemenue 3agaun: Fez0,.
B-2
6. Mr(HBr)=81; Mr(Na,0)=62; Mr(Ca(OH).)=74,;
7. 502 — 0T MOJIEKYJT KHCJIOPO/Ia
6H2 — miecth aTOMOB BOJOPO/IA



3Al — Tpu aToma aTIOMUHUS
2H,S - nBe MOJICKYIIBI CIIOKHOTO BEIIECTBA, B COCTAB KOTPOTO BXOMISTH JIBA aTOMa
BOJIOPOJIA Ml OJIUH aTOM CEPHI

Yacrs 3.
10.Pemmenne 3amaun: W(AQ)=93,1%; w(0)=6,9%
11. CUQO

Kpurepuu ouenuBanus.

MaxkcumanbHoe 6a/u10B — 29

Tect ouenuBaetcs B 4 6amia (1 6amt 3a kaxa0e TpaBUIILHO BBITTOJHEHHOE
3a7aHue );

5. OuenuBaetcs B 3 6amuioB (1 Gami 3a Kaxa0e MpaBUIbLHO BHIMOTHEHHOE
COOTBETCTBOE)

6. OnenuBaeTcs B 3 6aia (3a KaJ10€ MPaBIIIbHOE OMPE/ISTICHINE OTHOCUTEIBHON
MOJICKYJISIPHOM MacChl)

7. OuenuBaercs B 4 0aia (3a KaxJ10€ MpaBUIIbHOE ONPEJIETIEHUE aTOMOB U
MOJIEKYJ B BEILIECTBE)

8. OuenuBaercs B 3 Oaia (3a Kaka0€e MpaBWIbHOE pa3ieICHUE CMECH )

9. OuenuBaetcs B 5 6aios:

- COCTaBUTh MOJIEKYJISIPHYIO POpMYITY;

- HAWTH MOJIEKYJISIPHYIO MacCCy;

- 3anucaTh (GopMyIy JJIs pacuera MacCOBOM J10MIH;

- paccUMTaTh MacCOBYIO JIOJIIO 3JIEMEHTOB;

OTBeT NpaBUJIBHBIN U MOJHBIN, BKIOYAET BCE HA3BAHHBIC BBIIIE 5
IIEMEHTHI

D

B otBete AJOITyHIICHa OIIMOKa B OJHOM M3 Ha3BaHHBIX BBIIIC
3JIEMCHTOB

B otBete JOITYIICHA OIIMOKa B JABYX U3 HA3BAHHBIX 3JICMCHTOB

B otBete JOIIYIICHA OIIMOKa B TPCX M3 HA3BAHHBIX 3JICMCHTOB

B otBete A0IyIIcHa omuoOKa B YCTBIPCX M3 HA3BAHHLIX 3JICMCHTOB

ORI W

Bce snemenTsl 3aJ[a4y 3alIMCaHbl HCBCPHO

10. OuenuBaercs B 4 Oaa
- 3anMcaTh GOPMYITy JUIS pacyeTa MacCOBOM JIOJIH;
- COCTaBUTh MOJICKYJSIPHYIO (POopMyITy;

OTBer HpaBHHBHBIﬁ n HOJ'IHBIIZ, BKJ/IIOYACT BCC HA3BAHHBIC BLIIIIC 4
QJICMCHTHI

B otBete AJOITyHIICHAa OIIMOKa B OJHOM M3 Ha3BaHHBIX BBIIIC 3
JJICMCHTOB

B otBete JOITYIICHA muoKa B ABYX U3 HA3BAHHBIX 3JICMCHTOB 2

H

B otBete JOITYIICHA muoKa B TPCX U3 HA3BAHHBIX 3JICMCHTOB

Bce aneMeHThI 3a1a4M 3aMCaHbl HEBEPHO 0

- OTMETKA «5» BBICTABIISAETCS 00yUYarOIIEMyCsl, €CITU 11-22 6anmnos;




- OTMETKa «4» BBICTABJISETCS O0y4JarOIIEMyCsl, €Cln 14— 17 Gannos;

- OTMETKA «3» BBICTABJIsIETCA 00yJaronieMycs, eciiu 9 — 13 Gamnos;
- OTMETKA «2» BBICTABIISIETCS 00yYaroniemMycsi, €ciu MEHbIIIE §
O0ayoB

KonTposbHasi pabora Ne 2 no remam:
«Kucsaopom», «Bomopon», «Boaa. Pactsopbi»

Bapuanr |

TecT.

1. DnemenT, HauboJEE paCcIPOCTPAHEHHBIN Ha 3eMIie, - 3TO
1) xkucnopon 2) a3oT

3) Boopo 4) KkpeMHHUi

2. B IpOMBIIIITIEHHOCTH KUCIOPO/I MOTYYaroT U3

1) xnopara kanus 2) BOJIbI

3) Bo3ayxa 4) nepmaHTaHaTa Kajaus
3. KaranuzaTopom paznokeHust IepOKCUAA BOAOPOIA SBISETCS
1) oKCHT KaTbITust 2) okcup cepoi(1V)

3) okcuJ Maruus 4) oxcun mapranna(lV)
4. Kucnopo BeIZIEISIETCS B XO€

1) ruueHus 2) npIxaHus

3) ropeHus 4) porocuHTE32a

5. Ykaxute ra3, KOTOPbI HE OTHOCUTHCS K 0J1aropoaHbBIM
1) azoT 2) renui

3) apron 4) HeoH

6. Kak mepeBOUTHCS C TPeUecKOro MprUcTaBKa «3K30»?

1) HanpaBo 2) HaneBo

3) HapyKy 4) BHYTPb

7.YKaxXuTe NMpaBUIIbHOE CYKJIECHUE

1) Bomopoa oueHb MaJio PacCTBOPSIETCS B BOJIE

2) BOJOPOJ UMEET BBICOKYIO TEMIIEPATYPy CHKMXKECHHUS

3) BOAOpOT MOXKET OBITH TIOJYYEH MPHU B3aMMOJICHCTBHH cepedpa ¢ BOAOU

4) BOJOPO/ HE pearupyeT ¢ KUCI0PO/I

8. B3Becn, B KOTOPBIX MEJKHE YaCTHIIBI TBEPIOTO BEIIECTBA PABHOMEPHO
pacmpeneneHbl MeXTy MOJIEKyJIaMHu BOJIbI, HA3bIBAIOTCSI

1) cycnen3usimu 2) SMyJIbCUSIMU

3) aApIMaMu 4) aspo3zonsmu

9.Bona pearupyeT ¢ aKTUBHBIMH METaJJIaMU, TAKUMH KaK HAaTPUM M KaJbIUH, C
oOpa3oBaHUEM

1) ruapoxcuioB 2) OKCUJIOB U BOJOPO/Ia

3) KucIoT 4) TUAPOKCUAOB U BOJOpOAA

10. Bonma pearupyeT mouTH CO BCEMH OKCHIAMH HEMETAIIOB ¢ 00pa30BaHUEM

1) TMAPOKCUIOB ¥ BOJIOPOJA 2) OKCHJIOB U BOJOPO/Ia

3) KucIoT 4) THIPOKCHUIOB

2 3agaHud co CBOOOIHBIM OTBETOM



1. 3akoHuuTe ypaBHEHUS pEaKIMil TOpeHHUs, paccTaBbTe KOIDPUIMEHTHI,
HAa30BUTE MMOJTYYMBILINECS BEILIECTBA.

a)P+0; — 6)C+0;—

B)Zn+ 0, — r) CoHg+ Oy —

2. JlonummTe ypaBHEHHS PEaKIMi, XapaKTEPHU3YIONINX XUMHUYECKHE CBONCTBA
BOJOPOJA:

a) H, + Cl, —

t

6) H, + FeO —

VYKaxuTe, OKACIIAETCS WM BOCCTAHABIMBAETCS BOJOPO/ B 3THX PEAKIUSX.

3.Paccunraiite, kaKyl0 Maccy caxapa W BOJBI HY>KHO B3SITh ISl IIPUTOTOBIICHUS
250r pactBopa ¢ maccoBoi noieit caxapa 15%.

4.CocTaBpTe ypaBHEHHUSI pEAKIMNA B3aUMOJICUCTBUS C BOJON CIEAYIOIINX
BEILIECTB: KaJMsl, KaJblMS, OKCHUJA JUTUS. YKaXUTE€ Ha3BaHUS BEIIECTB,
00pa3yIolUXCs B pe3yIbTaTe peaKIhH.

Bapuaunt I1
Tecr.
1. Ykaxute 00beMHYIO JOJIFO KUCIIOPO/ia B BO3yXE
1) 0,009 2) 0,209
3) 0,409 4) 0,781
2. B naboparopuu KUCIOPOJ MOXHO MOJIYYUTh IPU Pa3I0KEHUH
1) xnopara kanus 2) mepMaHTraHaTa Kajaus
3) nepokcuaa BoAOpoaa 4) mro60ro U3 MEPEUNCICHHBIX BEIIECTB
3. MonexyIsipHbIi KUCTIOPO/I HE Pearupyer ¢
1) amoMunremM 2) 30J0TOM
3) Meanto 4) IIUHKOM
4. T"a3, KOTOpPBIN OJEPKUBAET TOPEHUE, - ITO
1) xucnopon 2) Boopona
3) a3oT 4) yriexkucibli ras
5. U3BecTkoBast BoJja MyTHEET MPHU MPOITYCKAHUM Yepe3 Hee
1) okcuna yraepona(1V) 2) aprona
3) a3ora 4) oxcuna yraepoaa(ll)
6. Kak nmepeBoANTHCS C TPedecKoro MprucTaBKa «IHI0»?
1) manpaso 2)HaJeBo
3) HapyKy 4) BHYTPb

7.Ilpn nHarpeBanmu upner peakmus: Hp,+ CuO = Cu +H,0O. Oxucnurenem u
BOCCTaHOBUTEJIEM SIBIISIFOTCS

1) H, u CuO

2) H, u Cu

3) CuOwu H;

4) CuO u HyO

8. B3Becu, B KOTOPBIX MEJKHE KamelbKH S>KUJKOTO BEIIECTBA PABHOMEPHO
pacnpeesieHbl MeX]ly MOJIEKYJIaMHU BOJbI, HA3bIBAIOTCS

1) cycnen3usimu 2) SMyJIbCUSIMU

3) aApiMaMu 4) aspo3onamMu

9. Ilpn HarpeBaHWM BOJA pearupyeT ¢ MEHEe aKTUBHBIMH METAJIAMH, TaKUMHU



KaK eJe30 U IUHK, ¢ 00pa3oBaHUEM

1) runpokcuioB 2) OKCUJIOB U BOJOPO/Ia

3) KUCIOT 4) TUAPOKCUIOB M BOJOPOIa

10. Boma pearupyeT C OKCHJaMHM aKTHUBHBIX METAJIJIOB, TAKMX KaK HATpUH H
KaJIbITUH, ¢ 00pa3oBaHUEM

1) ruIpOKCHIOB U BOJIOPOIa 2) OKCHOB M BOJOPOJAA

3) KUCIIOT 4) ruApOKCUIOB

2 3ajaHus co CBOOOAHBLIM OTBETOM

1. 3akoHuMTe YypaBHCHHUS PEAKIHK TOPEHHS, paccTaBbTe KOIDPHUIIUCHTHI,
HA30BUTE MOJTYUHBIIHECS BEIIECTRA.

a)Fe+ 0, — 0)Ca+0O; —

B) Li+ 0O, — F) CH,+0,—

2. JlonummTe ypaBHEHHS PEaKIMi, XapaKTEPHU3YIONINX XUMHUYECKHE CBONCTBA
BOJIOpO/Ia:

a)H,+S —

0)WO3; + Hy —

YkaxuTe, OKUCIISIETCS UM BOCCTAHABIMBASTCS BOJIOPOJI B 3THX PEAKITUSX.

3. PaccunTaiiTe, Kakyto Maccy caxapa M BOJbI HY)>KHO B3SITh JIJISI TIPUTOTOBJICHHUSI
500r pacTBopa ¢ MaccoBoii goJieit caxapa 5%.

4.CocraBpTe YypaBHCHHSI PpEAKIMHA B3aUMOJICHCTBUS C BOJOW CICAYIOIINX
BCIIIECTB: Oapwisi, JUTHUS, OKCHIAa HATphs. YKAKWUTE HA3BaHUS CIIOKHBIX BEIIECTB,
00pa3yroNIuXxcs B pe3yJIbTaTe PeaKIuu.

Oteerbl. Kputepuu oneHuBaHus.

1 Bapuanr:

IlepBoe 3apanue:

1)1

2)3

3)4

4)4

51

6) 3

71

8)1

9)4

10) 3

3a kaxapIi mpaBmIbHBIA O0TBET 1 6amt. Beero — 10 Gamos.

Bropoe 3amanue

l.a) 4P+ 50; — 2P,0s - okcua docdopa(V) 06) C+ 0O, —» CO, -
okcup yriuepoaa(lV)

B) 2Zn + O — 2Zn0O - okcuj IMHKA r) 2CHg + 70, — 4CO; +6 H,0O —
okcun yriepoaa(lV), Bona

3a Kaxjaoe MpaBWILHO HAMCAaHHOE ypaBHEHHE 10ai, 3a Kakaoe IpaBUIIBHO
Ha3BaHHOE BemlecTtBo 0,5 6amta. Becero 6 6aymios.

2.

a) H, + Cl, — 2HCI

t



6) H, + FeO — Fe +H,0

Bonopon B 3THX peakiusx OKUCIAETCS.

3a KaxJoe MpaBWIBHO HAMHMCAHHOE YypaBHeHUEe 10amn. 3a ompejeneHue
nporiecca 1 6amn. Beero 3 Ganna.

3.1) m(caxapa) = m(pactBopa) XW(caxapa) : 100% = (250x15% ): 100% =37,5r
2) m(Boabl) = M(pactBopa) - m(caxapa) = 250 - 37,5 =212,5r
3a Kaxx0e mpaBuiibHOE JelicTBue 1 6am, Becero 2 6amna
4 2K + 2H,0 = 2KOH + H;
Ca+ 2H,0 = Ca(OH)z + H,
Li,O +H,0 = 2LiOH
KOH — runpoxcun xamus
Ca(OH); — ruapokcua KaabLus
LiOH- rugpokcu tutus
3a KaxJaoe MPaBWILHO HAMCAHHOE ypaBHEHHE 10aiu1, 3a Kajaoe IMPaBHIIBHO
Ha3BaHHoe BemecTBo 0,5 6amna. Beero 4,5 6amia.
Bcero 3a paboty — 25,5 6annoB
Kpurepuu oueHuBaHus:
«2» - or 0 - 13 oOamnoB, «3» - orl3,5 no 18,5 6amnos, «4» -otr 19 mo 21
0amaoB, «5» ot 21,5 6amos.
OtBeTnl. Kputepun oneHnBaHus.
2 BapuaHT:
IlepBoe 3apanue:
1)2
2)4
3)2
4)1
51
6) 4
7)3
8) 2
9)2
10) 1
3a kaxapli npaBuiIbHBINA 0TBET 1 6amt. Beero — 10 Gamios.
Bropoe 3aganue
1l.a) 3Fe + 20, — FeOFe,03 (Fes04) - xenesnas okanmna  0) 2Ca + O,
—2Ca0 — okcuI KaJbIus
B) 4Li + O, — 2Li,O - okcuz nutus r) 2C;H; + 50, — 4CO; + 2H,0 -
okcun yriepoaa(lV), Bona
3a KaxJaoe MPaBWILHO HAMCAaHHOE ypaBHEHHE 10ai1, 3a Kakaoe IpaBUIBHO
Ha3BaHHOE BeniecTBo 0,5 OGanna. Beero 6 6aymios.
2.
a) H,+S — H,S
t
6) WO;3 + 3H, -W + 3H,0
Bomopos B 3THX peakiusix OKHUCAETCS.
3a Kaxkmoe TpaBWUILHO HANMMCAHHOE YypaBHEHHWE 10amin. 3a ompejeseHue



npouecca 1 6amn. Beero 3 Oamna.

3.1) m(caxapa) = m(pactBopa) XW(caxapa) : 100% = (500x 5% ): 100% = 25r
2) m(Boabl) = M(pactBopa) - m(caxapa) = 500 - 25 = 475r
3a kaxa0¢e npaBUiIbHOE JelicTBue 1 6ami, Bcero 2 6amna

4 Ba+ 2H,0 = Ba(OH), + H;
2Li + 2H,0 = 2LIiOH + H,
Na,O +H,0 = 2NaOH
Ba(OH); — runpokcu 6apust
LiOH- ruapokcu muTus
NaOH — rugpokcua Hatpust
3a KaxxJ0e MpaBWILHO HAMCAHHOE ypaBHEHHE 10ail, 3a Kakaoe IpaBUIIBHO
Ha3BaHHOE BemecTBo 0,5 0amna. Beero 4,5 6aimna.
Bcero 3a paboty — 25,5 6amioB
Kpurtepuu onennBanus:
«2» - or 0 - 13 oOamnos, «3» - orl3,5 no 18,5 6amnos, «4» -otr 19 mo 21
0amoB, «5» ot 21,5 6amos.

Kountpouabnasi padora Ne3
no reme «BaxkHeime KJIacChbl HCOPraHUYECKUX COCAMHEHUID)
Bapuanr 1
Yacrs 1.

Tecm

1. K kucimoraM OTHOCUTCS KaX/10€ U3 2-X BEILECTB:
a) H,S u Na,CO; 6) K;SOsu NaSO4  B) H3POs u HNO; 1) KOH u HCI
2. T'mapoxcuay memu (11) coorBercTBYeT hopmyna:
a) Cu,0  6) Cu(OH); B) CuOH r) CuO

3. ®opmyna cyiabhuaa HATPUS:

a) Na,SO, 6) Na,S B) N&zSOg F) N&zSiO3
4. Cpenu nepedrcieHHbIX BEIIECTB KUCJION COJIbIO SIBISIETCS
a) TUAPUT MarHus 0) ruapokapOboHaAT HATPUS
B) TUIPOKCHUJ] KaJIbIUsl T) TUJIPOKCOXJIOPHU] MEIH
5. Kakoii u3 a11eMeHTOB 00pa3yeT KUCIOTHBIA OKCU?

a) cTpoHIIMT  0) cepa  B) KaJbIUi ') MarHuu
6. K ocHOBHBIM OKcusiam oTHOcUTCs: a) HoO 0) SiO; B) BaO r)
CO,

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXTy (POPMYIION UCXOIHBIX BEIIECTB U
MPOJYKTAMU PEAKIUA

®opmyIibl BELIECTB [IpoayKThl B3aUMOJAEHUCTBUS
a) Mg + HCI — 1) MgCl,

6) Mg(OH),+ CO; — 2) MgCl,+ H;

B) Mg(OH), + HCI — 3) MgCl, + H,0

4) MgCOs; + H;
5) MgCO3 + H,O



Yacrs 2.
8. HazoBuTe ciieayroume coeAUHEHMS:
Fe(OH)3
Na,O
H,SO4
9.Hanmummre ypaBHEHHS peakIuil METAIJIOB C KUCJIOTAMHM, €CJTM OHU UYT:
A) Al+ H,SO,=
B) Ag+HCI=
B) Ca + H3PO,=
10. Kakwue U3 npuBeICHHBIX BEMIECTB OYyT B3aUMOJIEHCTBOBATH C BO/10M. OTBET
noATBepAUTe ypaBHeHUus MU peaknuii: Ba, Pt, Na,O, SO;
Yacrs 3.
12. OcymiecTBUTE HEMOYKY CIETYIONINX MPEBPAICHHI:
a) Zn — ZnO— Zn SO4— Zn(OH); — ZnO
13. Cmemamu 200 T 11 %-Horo pactBopa Hamateips u 350 T 17 %-Horo pactBopa
ATOM ke coyid. BeunciuTe MacCOBYIO JTOJIFO HAIIATHIPS B MOJYYEHHOM PacTBOPE.
OTBET yKaXUTE B MPOLIEHTAX C TOYHOCTHIO JIO ICCATHIX.
14. Kakas macca cynbdara Marausi oopaszyercs npH Bzaumojieictsun 49 r
CEpPHOM KUCIIOTHI C OKCUJAa MarHus?

Bapuanr 2
Yacrs 1.

Tecm

1. K ocHOBaHHUSIM OTHOCHUTCS KayKI0€ U3 2-X BEIIECTB:

a) H,0, Na,O 6) KOH, NaOH B) HPO3;, HNO; 1) KOH, NaCl
2. Oxcuny menu (l1) coorBercTByeT popmyra:
a) Cu,0 0) Cu(OH), B) CuOH r) CuO

3. ®opmyina cyiabduTa HATPUS:

a) Na,SO4 6) Na,S B) Na,SO; F) N&zSiOg
4. Cpenu nepeyucIeHHBIX BEIIECTB KUCION COMBIO SBIISIETCS
a) TUAPOKCHU]T Oapus 0) rUIPOKCOKApOOHAT KaJUsI
B) TUAPOKApOOHAT MEAU  T) TUAPUJ KaJbIIUS;
5. Kakotli U3 3;1eMeHTOB MOXKET 00pa3oBaTh aM(pOTEPHBIA OKCH?

a) HATpUi 0) cepa B) pochop ') ATFIOMUHUN
6. K ocHoBHBIM Ookcuaam otHocuTcs:  a) MgO 0) SO, B) B,O3
F) 803

7. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY (OPMYJIOil HCXOIHBIX BEIIECTB U
IPOLYKTaMHU peakuui

Dopmyiibl BELIECTB IIpoayKThl B3aUMOAEHCTBUS
a) Fe + HCl — 1) FeCl,

0) Fe(OH),+ CO; — 2) FeCly+ H;

B) Fe(OH), + HCI — 3) FeCl, + H,O

4) FeCO3; + H;
5) FeCO; + H,0O
Yacrtn 2.

8. HazoBuTE CJIEAYIONINE COETUHEHHS:
Fe(OH)3




CaO

H,Si0;

9.Hamummre ypaBHEHHS peakIuil METAIJIOB C KUCJIOTAMH, €CITH OHU UIYT:

A) Mg+ H,SO,4=

B)Cu+HCl=

B) Mg + H;PO,4=

10. Kakue u3 npuBeeHHBIX BEIIECTB OYIyT B3aMMOCICTBOBATH C BO10M. OTBET
noATBepAuTe ypaBHeHusimu peaknmii: Na, Hg, CO,, MgO

Yacrs 3.
12. OcymiecTBUTE TEMOYKY CICTYIONINX MPEBPAIICHHI:
a) Mg - MgO—MgCl,—Mg(OH), — MgO

13. Cmemanu 80 T pacTBOpa ¢ MaccoBoit noneit HuTpata Hatpus 25 % u 20 T
pacTBopa 3Toi1 ke coyii ¢ MaccoBoit 1osei 40 %. Berunciante MaccoByrO 100 COIU
B MTOJIy4YE€HHOM pacTBope. OTBET JlaiiTe B MPOLIEHTAX C TOYHOCTHIO JI0 LIEIbIX.

14. Kakas macca cynbdara 6apust oopasyercs npu B3aumozeiictsuu 30,6 T
okcuja 0apus ¢ J0CTaTOYHBIM KOJIMYECTBOM CEPHOU KUCIOTHI?

IIpaBubLHBIE OTBETHI.

Tecr.
1 2
BapHaHT BapHUAHT
lB 10
20 2T
30 3B
40 4B
50 5t
6B 6 a
7- 7 —
A-2 A-2
b-5 b-5
B-3 B-3
B-1

8. HazoBuTe cienyronme CoeTMHEHHUS:

Fe(OH); — ruapokcuy sxene3a (1)

Na,O - okcua HaTpus

H,SO, . cepnas kucnora

9. Hanumure ypaBHEHHS peaKIMii METAJIJIOB C KUCIIOTAMHM, €CJIM OHU UIYT:

A) 2Al+ 3H2804:A|2(SO4)3 +3H,

b) Ag+HCIl#

B) 3Ca + 2H3PO4=C8.3(PO4)2+3H2

10.Kakue u3 nmpuBeIcHHBIX BEIISCTB OyIyT B3aMMOJICHCTBOBATh ¢ BOJoM. OTBET
noATBepAUTe ypaBHeHusiMu peakuuii: Ba, Pt, Na,O, SO;

Ba+2H20=Ba(OH),+H,

Na,O+H,0=2NaOH

SO3z+H,0=H,S0,

11. Pemenue 3amaun.

OtBet — 280r



13. 30%

14. Pemenue 3agaun.

OtBer- 60T

B-2

8. HazoBute crnenqyromiye coeuHEHUS:

Fe(OH); (1)

CaO — okcH Kalblus

H,SO3— cepuucras kuciora

9.Hanuumre ypaBHEHHS peakIuil METAIJIOB C KUCIOTAMM, €CJIM OHU UIYT:

A) Mg+ HzSO4:MgSO4+H2

B)Cu+HCI#

B) 3Mg + 2H3P04=Mgs3(PO4)+3H,

10.2Na+2H,0=2NaOH+H,

CO,+H,0=H,C0O3

MgO+H,0=Mg(OH),

11. Pemienne 3agaun.

OTtBeTt — 85,5T.

13. 3agaya:

OTBeT: 28%.

14. Pemenune 3amaun.

OtBer-47 T

Kputepuu oneHnBaHusi.

Maxcumanvrnoe konuyecmeo b6anios— 25

Tect. 3amanus Nel- 6 - ornenuBaercs B 6 6awnoB (1 6amr 3a Kaxa0€ IPaBUIHHO
BBITIOJIHEHHOE 3a/IaHUE );

3ananme Ne7 OuennBaercs B 1,5 6ana (0,5 6an 3a kax10e COOTBETCTBHE)

3ananue Ne8 OnenuBaercs B 1,5 6anaa (0,5 6amn 3a kaxoe mpaBUIbHOE
Ha3BaHUE BEIECTBA)

3aganue Ne9 OrnenuBaercs B 2 6asuia (1 6amr 3a kaxaoe mpaBUIbHOES
COCTaBJICHHOE YPaBHEHHUE PEAKIINH )

3apanue Nel( OnenuBaercs B 3 6amia (1 0ami 3a kaxa0€ MpaBUIbLHO
COCTABJICHHOE YPABHEHUE)

3aganue Nell OuenuBaetcs B 4 6asa (1 6amt 3a Kaxaoe IpaBUIHLHO
COCTaBJICHHOE YPABHEHUE)

3aganue Nel2 OuenuBaetcs B 3 0aiia (3a mpaBUIbHOE OMPeIeNIeHuE MaCCOBOM
JIOJIM BEIIECTBA B PacCTBOPE);

3aganne Nel3 OrenuBaercs B 4 0aj11a

- oopMUTH TaHHBIC 3a7a4M M 3alUCATh YpPaBHEHUE PEAKIINH;

- paccuMTaTh KOJIMYECTBO BEIIECTBA JAHHOTO 10 YCIOBHIO 3aa4H

- BBIUMCIIUTH KOJIMYECTBO BEIISCTBA TOI'O BEIIECTBA, KOTOPOE HEOOXOAMMO
HaWTH;

- HAlTH Maccy 00pa30BaBIIETOCS MPOAYKTA PEAKITHH.

OTBeT NPaBUJIBHBIN U TIOJHBIN, BKJIKOYAET BCE HA3BAHHBIC BBIIIE 4
DJICMEHTHI

B otBete gomyiieHa onmOKka B 0OTHOM W3 Ha3BAaHHBIX BBIIIIE 3
2JIEMECHTOB

B orBeTe nomymieHa mmoKa B IBYX M3 Ha3BaHHBIX DJICMEHTOB 2




B otBete gonyiieHa mudKa B TpeX U3 Ha3BAHHBIX DJIEMEHTOB 1

Bce aneMeHThI 3a1a4n 3ancalbl HEBEPHO 0

- OTMETKA «5» BBICTABIISAETCS 00yJaronemMycs, €ciin 20 - 25 6amos;

- OTMETKa «4» BBICTABIISAETCA 00yUYarOIIEMyCsl, €CITU 16— 19 Gamnos;

- OTMETKa «3» BBICTABJISIETCS O0y4YarOIIEMyCsl, €Cln 12 — 15 Gannos;

- OTMETKA «2» BBICTABISIETCS 00yJaronemMycsi, €ciu MeHbIne 12
0aioB

KounrpouabHnas padora Ne 4 no XUMHUHN
no teme: ""Ctpoenue aroma. Ilepuoauveckuii 3axon u Ilepnoguyeckas
cucrtemMa xumMu4deckux djieMenToB /I.U. MenaesneeBa. XumMuueckasi CBsi3b."

| BapuanTt

Omeemom k 3a0anuam 1-12 aensemca oona yughpa, komopasn
coomeencmeyem Homepy NPAGUIbHO20 Omeema. 3anuuiume Imy yugppy 6 noie
omeema ¢ mekcme padomsul, a 3amem nepeHecume 6 6aank omeemoeg Ne 1 cnpaga
Om HOMEPA COOMEENCMEYIOULe20 3A0aAHUAL.

Ha pucynke nzo6pakena Mozesb aroma:

2

Kakomy xuMuueckoMy 3JIEMEHTY OHa COOTBETCTBYET?
1) amOMHUHHIO

2) 6opy

3) azoty

4) dpocdopy
OtBe

IIo nate QJICKTPOHOB Ha BHCIIHCM OJCKTPOHHOM CJIOC HAXOAUTCA B aTOMC

KQXKJIOT'0 U3 XUMUYECKUX JIEMEHTOB:
1) Be, B, Li

2) As, Se, Br
3) C, Si, Al
4) N, P7 As

OtBe




Yucmno OJICKTPOHOB BO BHCHIHEM OJJICKTPOHHOM CJIOC aTromMa, sAApO KOTOPOTIoO

conepxut 10 TpoTOHOB, paBHO

1)8
2) 2
3)6
4) 4
OTtBe

[TopsiakoBBI HOMEpP XMMHYECKOro anemMeHTa B Ilepmogmueckon cucreme 1. .

MeHz[eneeBa COOTBCTCTBYCT!

1) unciy 3JIEKTPOHOB B aTOME
2) 3HAYCHUIO BBICIICH BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTA 110 KUCIOPOIY
3) 4MCiy PIEKTPOHOB, HEJAOCTAIONIUX JI0 3aBEPIICHUS] BHEITHETO 3JIEKTPOHHOTO

CJ104a

T:

4) 9uciy 3JICKTPOHHBIX CIIOCB B aTOME
OtBe

Hemeraiumnueckue cCBOWCTBA yCUIIMBAKOTCS B PAY

1)N—>P%AS
2)N—-C—B
3N =0 —=F
4)C — 5i — Ge

OtBe

Hemerannuueckue cBoiictBa (pocopa BelpakeHbl CHIIbHEE, YEM HEMeTallnye-

CKHE CBOMCTBA

1) kucnopona
2) a3oTa

3) KpemHus
4) xmopa
OtBe

Tonbko KOBaJICHTHASI HETIOJSIPHAS CBSI3b UMEETCS B
1) MomnekyJie BOJibl

2) KpUCTasIe 510

3) kpucTasie KpeMHUS

4) MoJieKyJie MepoKCcuaa BOJOpoaa

OrtBe

Xumuyeckas CBSI3b B MOJIEKYJIe NH;
1) xkoBaneHTHast HENMOJISIpHAs

2) KOBaJIGHTHAs MOJISIpHAS

3) noHHas



4) BogopoaHas
OtBe

Kakoi1 Bu1 XUMUYECKOM CBSI3U XapaKTEPEH sl MEIH?
1) nonHas

2) MeTajuinuecKas

3) KoBaJ€HTHAas MOJIApHAas

4) KOBaJICHTHAsI HEMOJISIPHAs

OtBe

B kakom coeMHEHUN CTENIEHb OKUCICHUS a30Ta paBHa +3?
1) NagN

2) NH3
3) NH,Cl

OtBe

MakcuManbHO BO3MOXKHYIO CTCIICHb OKHUCIICHHUS aTroOM CCPbl IPOABIICT B
COCANHECHUN

1) HQS

2) H2 SO4

3) K2 SOg

4)SF4

OtBe

Kaxoii a31ieMeHT nMeeT HU3IYIO CTEeNEeHb OKUCIIEHUS —37
1) Cl
2)3

3N
4) Al
Otse

Ilpu eévinonnenuu 3a0anun 13 u3 npednoIceHH020 nepeuns omeemaoe
gvlOepume 06a NPABUNLHBIX U 3anuUMIUmMe YUPPbl, NOO KOMOPLIMU OHU YKA3AHDbI.
Honyuueuwiyroca nociedosamenbHocms yughpp 3anuuiume 6 061anK omeemos Ne 1
CHpasa om Homepa coOOmeen cmayue2o 3a0anus, HAaYUHAaA ¢ nepeoil K1emouKu,
0e3 npoobenos, 3anamuix u Opyzux 00NOJIHUMETbHHIX CUMBOJ1086.

C =B —Be

B psny XMMHUYECKHX DIIEMECHTOB: — TPOMCXOJHWT YMCHBIIICHUE
(ocmabnenue)




1) yncna NpOTOHOB B spax aTOMOB

2) 4nclia SIEKTPOHHBIX CIOEB B aTOMaxX

3) paguyca aTOMOB

4) METaUTMYECKUX CBOUCTB

5) cTeneHu OKUCIIEHUS B BBICIIUX OKCUIAX
OtBe

Ilpu evinonnenuu 3a0anun 14 k Kaxcoomy snemenmy nepeozo cmonoya
noobepume coomeemcmeyouwiuil 31eMeHm U3 6mopo2o cmoioya. Beiopannvie
yugpol 3anuwiume nood coomeemcmaeyrouwgumu oyxkeamu maoauyot. L{ugppot 6
omeeme mozym nosmopamocsa. Ilonyuyusuiyroca nocnedosamenvrnocmoy yugp
3anuwiume 6 61anK omeemoe Ne 1 cnpaea om Homepa coomeemcmaeyou,e2o
3a0anus, HAYUHAA C NEPEOIl K1emoyuKu, 0e3 npoodenos, 3anamolx u Opyux
00NOJIHUMESILHBIX CUMEBOII08.

YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MCIKOY CXEMOH OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM
pE€aKiunu U CTCIICHBIO OKUCJICHHA BOCCTAHOBUTCIIA B HEH.

o
A)S + H2804 — SO, + Hy0 10
B) H202 — H20 + Oq 2) +1
B)FeO+C—>Fe+CO 3) +2
4)-1
5) +6

3anummTe B TAOIHITy BRIOpaHHBIC ITU(PHI TO]] COOTBETCTBYIOMUMU OyKBaMH.

OtBe

Jlna 3a0anun 15 3anumiume 6 nojie omeema 6 mekcme padomaul NOJIHbLI
PA36EPHYMBLIL OMEem, 6KAI0YAIOWUIL HE0OX00UMbLE YPABGHEHUA PEAKUUIL U
pacuémul. Omeemul 3anucsvleéaiime 4émKo u pazoop4ueo.

Hcnonb3ys METOJT 3JIEKTPOHHOIO OajaHca, COCTABbTE YPABHEHHUE PEAKLIUU

OHpeI[eJII/ITe OKHUCIIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb.

2 BapuaHT




Omeemom K 3a0anuam 1-12 aensemca oona yughpa, komopas
coomeemcmayen HoMepy nPasuiibH020 omeema. 3anuwiume Iny yugpy 6 noje
omeema 6 mekcme padomol, a 3amem nepenecume 6 o6aank omeemos Ne 1 cnpaea
Om HOMEPA COOMEENCMEYIOuLe20 3a0aHU.

Ha pucyhnke nzo0paxeHa MO/ieIb aToMa:

<

KakoMmy xuMuueckomy 3JIeMEHTY OHAa COOTBETCTBYET?
1) maraus

2) KanpLus

3) nutus

4) xanus

OtBe

Kakune nBa sneMeHTa UMMEIOT OJUHAKOBOE YHMCIO 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM
ypOBHE?

1) Be, B

2) B, Al

3) Oy F

4) Nay Cl

OtBe

DneMeHTBI KUCTIOPO U PTOP UMEIOT OJAUHAKOBOE
1) oO11ee YMCII0 IEKTPOHOB

2) 4uCI0 3aBEPIICHHBIX SHEPTETUUYECKUX YPOBHEM
3) 4uC0 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM YPOBHE

4) 4yuca0 MPOTOHOB B AIpE

OtBe

B kxakoMm psimy XMUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB yCHJIMBAIOTCS HEMETAJUTMYECKHE CBOM-
CTBa COOTBETCTBYIOIUX UM MTPOCTHIX BEIIECTB?

1) amomunuit — dochop — xjop

2) ¢rop — azoT — yriaepon

3) xy0p — OpoM — U0

4) kpemHuii — cepa — dochop

OrtBe




B rnasueix nmoarpynmax Ilepuoauyeckon CUCTEMBI C YBEJIMYEHUEM 3apsjaa sapa
aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB

1) ycunuBaroTcsi HEeMETaIIIMYECKHE CBOMCTBA

2) yMEHBIIAIOTCA METAJUTMYECKUE CBOMCTBA

3) u3MeHseTcsl BaJIEHTHOCTh B BOJIOPOAHBIX COETMHEHUSX

4) ocTtaercs NOCTOSIHHOM BBICIIAs BAJIECHTHOCTh

Otse

Mertannuueckiue CBONMCTBAa MarHusli BBIPQXEHBI CHJIbHEE, YeM METaUIMYEeCKUe
CBOMCTBA

1) xanpuus

2) Gepuius

3) kanus

4) Gapus

OTtBe

WNoHHas xuMudeckas CBsI3b peann3yercs B
1) xnopoBogopozae

2) TUAPOKCHJIE HATPUS

3) oxcuae yraepoaa(ll)

4) okcupe yraepoaa(lV)

OtBe

Kaxkoe u3 YKa3aHHbIX BCIICCTB HMCCT MCTAJINIMYCCKYTO CB?I3I)?
1) CELFQ

2) S

3)Zn

4) KQO

OtBe

Takou ke BUJ XMMUYECKOMN CBSA3U, KaK U JJIs1 MOJIEKYJIbI KHCIOPOJa, XapaKTEepEH
TSt

1) okcuaa xkanpuus

2) XJ0puia JUTUS

3) Harpus

4) cepsl

OtBe

B xakom u3 coelMHEHM CTENEHb OKUCIIEHUS a30Ta paBHa —37
1) N2Os

2) Ba(NOQ)Q

3) (NH4)2S04



OtBe

MaKCI/IMaJ'IBHy}O CTCIICHDb OKHCJICHUA XJIOP ITPOABIIACT B COCAMHCHHUHA
]_) KClO4

4) NaCl

OtBe

Kakoli aneMeHT UMEET BBICIIYIO CTEIEHb OKUCIEHUS +57
1) Cl
2) P
3)C
4)S
Otse

Ilpu evinonnenuu 3a0anun 13 uz npeodnorsceHHo20 nepeuns omeemoes
gvldepume 06a NPaAsUNbHBIX U 3anuMiume yugpol, OO KOMOPLIMU OHU YKA3AHDbI.
Honayuuewiyroca nociedoeamenvhocms yugp 3anuniume 6 0J1ank omeemos Ne 1
CNpasa om Homepa coOOmeenmcmayouieco 3a0anus, HAYUHAsA ¢ Nepeoil K1emouKu,
0e3 npobenos, 3anamuix u Opyzux 00NOJIHUMETbHHIX CUMBOJI086.

B psiny xuMHuuecKkux 3J1€eMEHTOB C—-—N-— OYMCHBH_IaeTC}I

1) 3apsg ssapa atoma

2) paauyc aToma

3) BJIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTD AJIEMEHTA

4) BaJ€HTHOCTbH B JIETYYEM BOJOPOJHOM COEAUHEHUU

5) 4KCIIO 3aMOTHEHHBIX JIEKTPOHAMU SHEPreTUYECKUX YPOBHEN
OtBe

Ilpu evinonnenuu 3a0anun 14 k kaxcoomy rnemenmy nepeozo cmonoya
nooodepume coomeemcmeyOuiuil I1emMeHm u3 6mopo2o cmoaoua. Boiopannuvie
uugpul 3anuwiume noo coomseemcmaeyrouwgumu oyxkeamu maoauyst. Lugpot 6
omeeme mozym noemopamoca. Ilonyuyusuiyroca nocnedosamenvnocms yugp
3anuwume 6 O1aHK omeemog Ne 1 cnpasa om Homepa cOOmMEemcmeyou,e2o
3a0anus, HAYUHAA C NEPEOoIl K1emouKu, 0e3 npoodenos, 3anaAmulx u Opyux
00NOIHUMEIbHBIX CUMBOII08.

YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXAY CXEMOW XMMHUUYECKOW PEAKLMHU U BEIIECTBOM-
BOCCTAHOBUTEJIEM B HEW.




CXEMA PEAKLIMU BOCCTAHOBUT

EJIb
A) HCl + MnOs — MnCl,+Cly,+H50O 0 MnO,
p) H2S + HClO3 — HCL + S + H»0 2) HCI
B) HCI + Al — AICI3+H; 3) HCIO3
4) H>S
5) Al

3anummuTe B TaOIUIly BIOpaHHBIE HU(PHI MO COOTBETCTBYIOIMIMMH OyKBaMHU.

OtBe

JIna 3a0anun 15 3anumume 6 none omeema ¢ mekcme padomul nOJIHLLIU
PAa36EPHYMbLIL OMEem, 6KIAIOYAIOWUIL HE0OX00UMbIEe YPABGHEHUA PEaAKUUIL U
pacuémul. Omeemul 3anucsvléaiime 4émKo u pazdopuueo.

Hcnonb3ys METOA 3JIEKTPOHHOrO OajaHca, COCTaBbTE yPAaBHEHUE PEaKUu, COOT-
BETCTBYIOILIEE CXEME NTPEBPAILCHUN

HCl + HNO3z — NO + Cl, + H>O

OHpGI[GJ'II/ITe OKHUCJIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb.

OTBeTHI K 3aJJaHUAM

Ne Bapuanrl Bapuant 2
3aaHus
1 3 1
2 4 2
3 1 2
4 1 1
S) 3 4
6 3 2
7 3 2
8 2 3
9 2 4
10 4 3
11 2 1
12 3 2
13 15 24
14 141 245




Kpurepuu oneHnBaHusi 3aJaHus1 ¢ Ppa3BEPHYTHIM OTBETOM

Bapuanrl

Hcnonp3yst MeTO1 31€KTPOHHOTO 0aaHca, COCTaBbTE YpaBHEHUE PEAKITUU

B + HC1O3 + H,O — H3BO3 + HCI

OnpenenI/ITe OKHCJIMTCIb 1 BOCCTaAHOBUTCIIb.

Coaep:xaHue BEPHOT0 OTBETA U YKA3aHUSA MO OIleHUBAHUIO
(momyckaroTcst HHbIe (DOPMYJIMPOBKH OTBETA, HE HCKAXKAIOITUE €T0
CMBICIIA)

ba
JUUIBI

1) CocTaBiieH >eKTPOHHbBIN OalaHC:
1] CI™ + 6e— ClI!

2 | BY — 3e— B*?

2) VYkazaHo, uyto ©Oop B creneHu okuciaeHus (O sBIgETCS
BOCTAHOBHUTENEM, a XJIOp B cremenn okucienns +5 (wm HCOs5) —
OKHCIIUTEJIEM;

3) CocTaBieHO ypaBHEHUE PEAKIUU:
2B + HClO3 + 3H,0O = 2H3BO3; + HCL

OTBer HpElBHJ'IBHBIfI )41 HOHHBIﬁ, BKJIIOYACT BCC HA3BAHHLBIC DJICMCHTHEI.

B otBeTe JOITyHICHA omnOKa TOJIBKO B OJHOM M3 3JICMCHTOB.

B otBete AOITYIICHBI OIIMOKU B ABYX JJICMCHTAX.

Bce anemenThl OTBETa 3alIMCaHbI HCBCPHO

MaxkcuMalibHbIN 0Lt

WO IFLrINW

Bapuanr 2

I/ICHOJIBS}’}I MCTOA 3JICKTPOHHOI'O 6aJ1cha, COCTAaBbTC YPABHCHHUC PCAKIINH, COOT-

BETCTBYIOLIEE CXEME ITPEeBpalleHHI

OHpC}IGJ’II/ITC OKHCIIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb.

Coaep:kaHue BEPHOT0 OTBeTAa M YKA3aHHUS MO OIeHUBAHUIO
(momyckarorcst nHbIC (POPMYITUPOBKH OTBETA, HE MCKAXKAFOIIHAE €TI0
CMBICJIA)

ba
JJIBI

1) CocraBiieH JEKTPOHHBIN OaTaHC:
3]2C1I 1 — 2e— CI9
2| Nt2 + 3e— N2
N2

2) OnpenenéH OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID: — OKUCIIUTEb,

Cc1t

— BOCCTAHOBUTCIIb.

3) CocTaBieHO ypaBHEHUE PEAKIIUU:
6HCIl + 2HNO3 = 2NO + 3Cl, + 4H50.

OTBer HpaBHHBHBIﬁ )41 HOJIHBIﬁ, BKJIIOYACT BCC HA3BAHHLBIC DJICMCHTHEI.

B otBeTe JOITyHICHA omurOKa TOJIBKO B OJHOM U3 3JICMCHTOB.

B otBeTe AOITYIICHBI OIIMOKU B ABYX QJICMCHTAX.

Bce aneMenThl 0TBETa 3alIMCaHbl HCBCPHO

MaxkcuMalibHbIN 0Lt

WO IFLrINW

Tabauya nepesoda 6ani08 6 oOmMemKu no NAMUOALIbHOU WKALe

Ot1MeTKa N0 NATHOANIBLHOM | «2» | «3» | «» |

«5» ‘




HIKaJie

[TepBuuHbIe OasIbI 1-6 7-11 12 — 16 —
15 19
HNroroBasi KOHTpoIbHAs padoTa
BAPUAHT-1
Yacrs 1

IIpn BBINOJHEHWM 3aaHUM 3TOM YACTU IOJ HOMEPOM BBINIOJHSAEMOIO BaMH
3aJ]aHUsl TIOCTaBbTE 3HAK «X» B KIIETOUKY, HOMEP KOTOPOW COOTBETCTBYET HOMEPY
BBIOPAHHOTO BaMH OTBETA.

Al. Tpu MoJIeKyJIbl KUCIOPOAA O3HAYAET 3AMUCH:

1) Os 3) 204

2) 30; 4) 303

A2. Yuciao npoTOHOB, HEHTPOHOB M 3JICKTPOHOB B aTOME KaJHsl 5 K
1) p*—19; n° - 20; € — 19 3)p*—20;n°-19;&- 20
2) p*—19; n°-20; & -39 4)p*-19;n°-19;&-19

A3. BemectBaMu € KOBAJCHTHOM HENOJSIPHOW W METAJUIMYECKOW CBA3BIO
SBJISIFOTCSI COOTBETCTBEHHO!

DH,uS 3) CaCl, u CO

2) SO, u Na, 4) N, u Pb

A4. BemiectBo, Hpu pPaCTBOPEHUH KOTOPOTO B BOJI€ AJIEKTPOIUTHUYECKOU
JUCCOLMAIINY MPAKTUYECKH HE IIPOUCXOIUT:

1) rugpoxcua meau (I1) 3) HUTpAT LIMHKA

2) cepHas KMCJIOTa 4) xnopua MarHus

AS. OO6pazoBanue crnaboro AJIEKTPOIUTA-BOABI MPOUCXOAUT B pe3yibTaTe
B3aUMOJICHCTBUS paCTBOPOB

1) XJIOpUAA ATIFOMUHUS U TUAPOKCHUIA HATPUS
2) TUAPOKCHJIa Oapusi U a30THOM KUCIIOTHI

3) CyJib(puIa Kanusi U CEpHON KUCIOTHI

4) cyJib(aTa [IUHKA U TUAPOKCUAA KaJIbLUs
A6. DK30TEepMHUYECKOH SBIIIETCS PEAKLIMS

1) Cu(OH),; = CuO + H,0

2) CaCO; = CaO + CO,

3) 2C0O + 0, =2C0O,

4) 2H,0 = 2H, + O,

A7.CymMa Ko3(pPUIIMEHTOB B YPAaBHEHUH PEAKIIMH, CXEMA KOTOPOI
SO+ O2 —» SO3
1) 4 2)5 3)6 4)7
Yactp 2

B 3amanun Bl Ha ycTaHOBJIGHME COOTBETCTBHS 3alMININTE B TAOIUILy IHQPHI
BBHIODAHHBIX BaMU OTBETOB, a 3aTeM IOJYYCHHYIO IOCIEAOBATEIBHOCTh LU(pP
nepeHecuTe B OJlaHK OTBETOB 0e3 mpoOenoB u aApyrux cumBosioB. (Lludpsl B oTBeTE
MOTYT MOBTOPSATHCS).

B1. VYcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXKIy (OPMYJIOH BeIIecTBa M KJIAacCOM
COEIMHEHNS

dopmyJia BeleCcTBA: Knacc coeqxnnenus:

A) CO 1) ruapokcu




b) KOH 2) cpeaHsis CoJib

B) CaCl, 3) Hecoy1e00pa3y IO OKCH
4) xucnora
A b B

OtBeroM K 3amanuio B2 gBisieTcss mnocCieqoBaTENbHOCTh LUQP, KOTOpPHIE
COOTBETCTBYIOT HOMEpPAM TMPABWIBHBIX OTBETOB. 3alHINIUTE BbIOpaHHBIC ITUGPHI B
0JIaHK OTBETOB B MOPSJIKE BO3paCTaHUs O€3 MPOOETOB U IPYTHUX CUMBOJIOB.

B2. Oxcun cepsl (1V) B3aumMo1eiCTBYET C BellleCTBaMU:

1) KHCIIOPOJIOM

2) BOJIOPOIOM

3) a30TOM

4) BOJIOMU

5) THJIPOKCHJIOM KaJIHsI
6) cepedpom

OTtBeToM K 3anaHuio B3 sBnsieTcs 4ncio. 3anuIInTe 3TO YHCIO B OJIaHK OTBETOB 0€3
yKa3aHHs €AUHULl U3MEPEHUSL.

B3. Macca comu, coaepxameiics B 300 r 3 %-Horo pactopa coiu,
paBHa r. (3anuIIM Yucao ¢ TOYHOCTHIO JI0 IECSTHIX).
Yacrs 3

‘ 3anummre HOMCP 3agaHUs W IMTOJHOC PCHICHHUC

Cl CocraBbpTe YPaBHCHUA XUMHUYCCKUX peaKHI/Iﬁ COI'JIJaCHO CXEMC:
HCl — FeCl, — Fe(OH), — Fe(NOs),
J

FeO
Ha3zoBute Bce croxkHbIE BEMIECTBA, YKAKUTE TUII PEAKLINH.
C2 .Ilpu B3anMoIeiCTBUM AIFOMUHHUS C COJITHOM KUCIOTOM OBLIO MOIYYEHO
13,44 n Bogopona u 400 r pactBopa conu. OnpeaennuTe MacCOBYIO AOJIIO B
MOJTyYEHHOM PACTBOPE.

BAPUAHT-2
Yactp 1
[Ipy BBINOJHEHWM 33aJaHUM 3TOM YaCTH IMOJ HOMEPOM BBIIIOJHIEMOrO BaMH
3aJ]aHusl TIOCTaBbTE 3HAK «X» B KIETOUKY, HOMEP KOTOPOW COOTBETCTBYET HOMEPY
BBIOPAaHHOI'O BaMU OTBETA.
Al. CKoIBKO aTOMOB BOJOPOJA COAEPKUTCS B MATH MOJIEKYJIaX KPEMHEBOU
KHCJIOTHI

1) 10 3)8

2) 2 4) 4

A2. Yuciio npoTOHOB, HEUTPOHOB H AJIEKTPOHOB B aTOME HATPUsL SNa
1) pt—11;n°-12;e - 24 )pT-12;n°-11;e-11
2)pt—12;n°-12;8-12 AHp*-11;n°-11;e-24
A3. KoBasieHTHas HENOJAPHAS CBS3b PEATU3YETCS B!

1) monekyse okcuaa yriepoaa(lV) 3) mounekyne Sg

2) KpUCTAJUTMYECKOM JIbJE 4) momekyne NHs;




A4. Xoponio paCTBOPUMBIM B BOAE CHUJIBHBIM JJIEKTPOJIUTOM SIBIIIETCS KaXKI0€
13 IBYX BEIIECTB:

1) ruapoxeun meau (1) u 6pomun 3) cynbdua menu (1) u HuTpar menu
meau (I1) (1

2) xnopua menu (1) u cynbdar 4) oxcua memu (1) u pocdar memu (1)
meau (I1)

AS. Brinenenue raza HaOI0gaeTCs MPY CIMBAHUU PACTBOPOB

1) cysbdaTra HaTpus U TUIPOKCUIa Oapus

2) THAPOKCHIA HATPHSI M COJISTHOM KUCIIOTBI

3) KapOOHaTa KaJus U a30THOW KHCIIOTHI

4) ruapokcuaa meau (1) u a30THOM KUCTOTHI

A6. DHIOTEPMHUYECKON SIBIISIETCS PEAKLIUS
1) 2Fe(OH); = Fe,03 + 3H,0
2) 250, + O, = 2503
3) CaO + CO;, = CaCOs3
4) BaO + H,0 = Ba(OH);
A7. Cymma k03¢ (PUIIMEHTOB B YPaBHEHUH PEAKIIMH, CXEMa KOTOPOI
Mg + Oz — MgO
1) 4 2)5 3)6 4) 7
Yactp 2

B 3amanum Bl Ha ycTaHOBJIEHHE COOTBETCTBHS 3alMIIATE B TAONHILy HUQPPHI
BEIODAHHBIX BaMW OTBETOB, a 3aTeM TOJYYCHHYIO IOCIEAOBATEIBHOCTh (P
nepeHecuTe B OJaHK OTBETOB 0e3 mpoOesnioB u apyrux cuMBojioB. (L{udper B oTBeTe
MOTYT TTOBTOPSTHCS).

B1. VYcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXIy (POPMYJION BEIIECTBA U KJIACCOM
COEJIMHEHHUS:

®opmyJia BelecTna: Knacc coequnenus:
A) HCI 1) xucnas conb
b) Na,SiOs; 2) KUCIOTa
B) Li,O 3) cpemHsis Cob
4) OCHOBHBIM OKCH/]T
A b B

OtBeToM Kk 3amanHuto B2 sBiseTcs MOCIENOBATENBLHOCTh HHU(P, KOTOPHIC
COOTBETCTBYIOT HOMEpaM IMPaBUIILHBIX OTBETOB. 3aMUIINTE BHIOpaHHBIE ITUGPHI B
0JIaHK OTBETOB B MOPSAKE BO3pacTaHusi 0e3 mpoOeIoB U IPYTruX CUMBOJIOB.

B2. Oxcup cepsl (V1) B3auMoIeliCTBYET C BellleCTBaAMU:

1) XJIOpHUIOM HaTpws (P-p)

2) BOJIOU

3) KHCIIOPOJIOM

4) TUAPOKCUIOM KaJbLus (p-p)
5) a30THOHN KUCJIOTOH (P-p)

6) OKCHJIOM KaJIbLIUA




OtBeTOM K 3amaHuio B3 aBigeTcs 4uciio. 3anuIIuTe 3TO YUCIO B OJIJaHK OTBETOB
0e3 yKa3aHUs eIMHUI] U3MEPCHUSL.

B3. O6bem (H.y.)BOIOpOa, BRIICTUBIIETOCS TP B3anMoiercTBun 280 T kese3a
¢ U30BITKOM PAacTBOpPA CEPHOU KUCIIOTHI, paBEH 7. (3anuimm 9uciio ¢
TOYHOCTBIO JIO JECSATHIX).

Yacrsp 3

3anuIimmTe HOMCD 3aJlaHUs 1 IIOJIHOC pCIUICHHUC

Cl. CocraBbTe ypaBHEHUS XUMHUYECKHX PEaKIUil B MOJICKYJISIPHOM U HOHHOM
BUJIaX COTJIACHO CXEMeE

Cu — CuCl; — Cu(OH); — CuO — Cu. Ha3oBuTe Bce BelecTBa, YKaKUTE THIT
peaxiuu.

C2.K 27 r pactBOopa c maccoBou noient ximopuaa meau (11) 10% noGapuiu
n30BITOK pacTBoOpa cynbduaa HaTpusa. OnpeneanTe MacCy BBIIABIIETO OCaIKa.

Kuroun K UTOroBOii KOHTPOJILHOI padoTe 3a Kypc 8 Ki1acca
OTtBeThl K 32JaHUSIM C BLIOOPOM OTBETA

Yacrs 1
Al A2 A3 A4 AS A6 A7
Bapmuanr 1 2 1 4 1 2 3 2
Bapmuanr 2 1 2 3 2 3 1 2
OTBeThI K 33JaHUSIM ¢ KPATKHUM OTBETOM
Yacrs 2
B1 B2 B3
BapuanT 1 312 145 9,0
Bapuanr 2 234 234 112,0

Kpurtepuu oueHuBaHMs 32IaHUH ¢ Pa3BEPHYTHIM 0TBETOM
Yactpb 3 (BO3MOKHBII BAPHAHT 0TBETA)

C1
B Cojaep:kaHue BEPHOT0 0TBETA M YKA3aHUA MO OIeHUBAHUIO b
ap-t aJLI
bl
IIpasunvro 3anucanvl 4 ypasHenus 6 MONEKVIAPHOM Gule, 4
VKA3aH mun peaxkyuu, Ha38amsl CI0JCHblE Geujecmed

B o0nom ypasnenuu peaxyuu oonywena owubxka uiu omeem 3
HEeNoaHbIl

B 06yx ypasnenusax peaxyuii donywena owubKka uiu omeem 2
HEenoJHblU

B mpex ypasnenusx peakyuii oonywena oumuoxa unu omeem 1
HEeNnoJIHblU

Bce anemenmul omeema 3anucamnvi Hegepro 0




1) Fe + 2HCI = FeCl;, + H; - peakius 3amenieHus
1 COJISIHAsL  XJIOPHUJI
kuciora xkeneza(ll)
2) FeCl,+ 2NaOH = Fe(OH), + 2NaCl — peakuus ooMeHa
THIPOKCH THAPOKCHI XJIOPHU]I

HATpUs xene3a(ll)  warpus
3) Fe(OH), + 2HNO3= Fe(NO3); + 2H,0 — peakiius oOMeHa
a30THAs HHUTpaT BOJIA

kuciora oxene3a(ll)

4) Fe(OH), = FeO + H,0 — peakius pasnoxeHus
OKCH/]I
xene3a(ll)

1) Cu + 2HCI = CuCl; + H, — peakiust 3ameIeHus
2 COJISIHAsl XJIOPU]
kucinota wmeau (1)
2) CuCly+ 2NaOH = Cu(OH), + 2NaCl — peakius oOmeHa
THPOKCU THUIAPOKCHI XJIOPHU/I
Hatpus wmemu (1) wHaTpus
3) Cu(OH); = CuO + H,0 — peaxkius pa3ioxeHHs
THJIPOKCUI  OKCHJI BOJa
meau(ll) memu(ll)
4) CuO + 3H; = 2Cu + 3H,0 — peakuus 3aMeIIeHUs

C2
baxa
Kpurepuu ouennBanus N

OTBeT NpaBUJIbHBIN U MOJHBIN, BKIIOYAET BCE HA3BAHHBIE BBIILIE 3
AJIEMEHTHI

[IpaBuiibHO 3amucaHbl ABa NEPBBIX AJIEMEHTA U3 HA3BAHHBIX BBIIIE 2

[IpaBuibHO 3amucad OJIUH U3 HA3BaHHBIX BHIIIE 2JIeMeHTOB (1-i1 min 2- 1
i)

Bce anemeHThI 0OTBETa 3amMcaHbl HEBEPHO 0

Bapmuanr 1

DJIEMEHTBI OTBETA!

1) CocraBiieHO ypaBHCHHE PEAKITHH:

2Al+6HCI=2AICI;+3H21

2) PaccuntaHo KOJMYECTBO BEIIECTBA BOJOPOJA, 00pa3yrOUIEro B pEaKIUu:

N(Hz)= V/Vm=13,441/22,4 1/mono=0,6 monw 22,4n/monv - MONAPHLIL 0ObeM
eazo6 (Vm)

3) OnpenenieHbl KOJUYECTBO U Macca XJIOpH/1a AIFOMUHHUS, paCCUMTaHa MacCOBast
JI0JIs1 COJIU B PACTBOPE:

[1o ypaBHEHHIO peakumu:




n(Hz)/n(AICl3)=3/2, credosamenvruo n(AICIl3)=n(Hy) ¢ 2/3=0,4 monw

M(AICI3)=0,4 monw * 133,5=53,42

w(AICl3)=53,42/4002=0,1335(13,35%)

OtBet:13,35%

Bapuanr 2

DJIeMEHTHI OTBETA!

1) CocTaBiieHO ypaBHCHHUE PEAKIIHH:

CuCl, + Na,S = CuSi + 2NaCl

2) PaccuuTaHna Macca ¥ KOJIMYECTBO BEIllECTBA HUTpaTa cepedpa,
COJIEpIKalllerocsl B pacTBOpE:

m (CuCly) = Mppe * @/100 =27 +0,1 =2,7 2

n (CuCly) = m (CuCl,)/ M (CuCly) = 2,7 : 135 = 0,02 monw

3) Onpenenena mMacca BEIIECTBA, BHINMABILETO B OCA/IOK:

10 YPaBHEHUIO PEAKIIUHU:

n (CuCly) = n (CuS) = 0,02 monw

m (CuS ) =n (CuS) *» M(CuS) = 0,02+ 96 = 1,922

Otset: 1,92 1

CucreMa oreHruBanus paOOThI:
0-8 0amoB — «2» 9-13 GamoB — «3»
14- 17 6amioB — «4y» 18-20 6amw1oB — «5»

9 kiacc
Bxoxnasi koHTpoJibHas padora Nel
Bapuanm 1
Yactb A. TecToBble 3a1aHUs C BLIOOPOM OTBETA
1.(2 6amna) XUMHYECKHIA 3JIEMEHT, MMEIOIINI CXeMy CTpoeHHs atoMa +14 ), )s )a
B [Iepuognueckoyt cucreMe 3aHUMAaET IOJIOKEHUE:
A. 4-i1 nepuon, rnaBHas noarpynna Il rpynmsr.
B. 2-it nepuon, rmaBuas noarpynmna VI rpynmsl.
B. 3-ii nepuona, rnaBHas noarpynna |V rpynmsl.
I'. 3-it mepuon, rnaBHas noArpynna |l rpymnmsi.
2.(2 6amna) CTpoeHHE BHENIHETO SHEPIETUYECKOTO YPOBHS 3523P° COOTBETCTBYET
aToOMYy 3JIEMEHTA!
A. Marsusl. B. Cepsi. B. ®ocdopa. I'. Xnopa.
3.(2 6amma) DmeMeHT ¢ HanboJee IPKO BRIPAKECHHBIMU HEMETAIUTNYECKUMHU
CBOMCTBAMU:

A. Kpemnuii. b. Maruwuii. B. Cepa. I'. ®ocdop.
4.(2 6anmna) Oxcup snemMeHTa J ¢ 3apsoMm siapa +16 cooTBeTcTByeT o0ei
dbopmyie:

A. 2,0 b. 20 B. 5,03 I'. 903

5.(2 6anna) Xapakrep CBOMCTB BBICIIETO OKCHJIa XUMUUYECKOTO 3JIEMEHTA C
MOpsAIKOBBIM HOMepoM 7 B [leproandeckoii cucteme:

A. AmdpoTepHbIii b. Kucnotaeiii  B. OcHOBHBIN
6.(2 6amna) OcHoOBHBIE CBOMCTBA HanOoOI€e SIPKO BHIPAXKEHBI Y BBICILIETO



TUIPOKCHUIA:

A. bapus. b.beprius. B.Kanbnus. I'. Marnus
7.(2 6amna) Cxema npespamenus Cu™?—> Cu® cooTBETCTBYET XUMUUYECKOMY
YPaBHEHHUIO:

A. CuO + H,; =Cu + H,0O B. CuO + 2HCI = CuCl, + H,O
B. Cu + Cl, = CuCl, I'. 2Cu + O, =2Cu0

8.(2 6amna) CokpaléHHOE HOHHOE ypaBHeHHe peakuun Ba?t + SO4% = BaSO,
COOTBETCTBYET B3aUMO/IEVCTBUIO:

A. bapus u pacTBOpa CEpHOUM KUCIIOTHI.

Bb. Oxcuya 6apus v COISTHON KHCIIOTHI.

B. Okcuna Gapusi 1 pacTBOpa CEpHOM KUCTIOTHI.

I'. Xnopuma Gapust U pacTBopa CEpHON KUCIIOTHI.
9.(2 6amma) ®opmyia BelecTBa, pearupyroniero ¢ pacCTBOPOM TUIPOKCUAA KATBITUS:

A. HCI. Bb.CuO. B. H,O0. T.Mg.

10.(2 6amta) DiremenToM I B cxeMe npeBpanicanii 2> 20,;> HyD0;3 sBisercs:

A. Azor. b. Maruuii. B. Amomunuii. I'. Yruepon.

Yacte B. 3aganus co cBOOOAHBIM OTBETOM
B11.(6 6anmoB) CooTtHecure.
DopmyJa OKCHAA!
1. CuO. 2. COZ 3. A|203 4, SO3
DopmyJia rHAPOKCUIA:

A.H;SO4. B. Al(OH); .B.Cu(OH),. TI.CuOH, 1. H,COs.
B12.(8 6atoB) 3anuiimTe ypaBHEHUS PEaKIMi MKy pacTBOpaMH THIPOKCUAA
3JIEMEHTA C MOPAAKOBBIM HOMEPOM 3 ¥ BOJIOPOAHOTO COCIMHEHHUS HIIEMEHTA C
nopsakoBeiM HOMepoM 9 B [lepuoanueckoii cucreme. HazoBuTe Bce BelecTBa,
YKOKUTE TUI PEAKIIUH.

Yacrs C
C13.(4 6amna). CocTaBbTe ypaBHEHHE XUMUUECKOW PEAKIIMU, COOTBETCTBYIOIICH
CXeMe S%> S2. YkaxkuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEITb.

C14.(8 6amioB) Ilo cxeme mpeBpaleHui
BaO-> Ba(OH),~> BaCO3;—> BaCl;
COCTaBbTE YpaBHEHUS PEaKIUi B MOJEKYJIIpHOM Buje. s mociaegHero
IPEBPALECHUS 3aAIUILINTE MOJHOE U COKPAILIEHHOE NOHHBIE YPABHEHUS.
C15.(4 6amma) Ilo ypaBuenuto peakumu 2Mg + Oz = 2MgO
paccunTaiiTe 00beM Kuciaopoaa (H.y.), HEOOX0AUMOTO JUIsl IOJTHOTO cropanus 1,2 T
MarHus.
Bapuanm 2
Yactp A. TecToBble 3a1aHUS ¢ BEIOOPOM OTBETA
1.(2 6amna) XuMUYECKHI 3JICMEHT, UMEIOLIUI CXeMy CTpOeHHUs aToMa +8 ), ) , B
[Tepuoanyeckoi cucTteMe 3aHUMAET MOJI0KEHHUE:
A. 2-it mepuon, rinaBuas noarpynna VIl rpynmsr.
b. 2-it nepuon, rnaBHas noarpynmna VI rpynms.
B. 3-i1 nmepuon, rnmaBHas noarpynna VI rpyrisl.
I'. 2-i1 mepuon, rnasHas noArpymnmna |l rpynms.
2.(2 6amna) CTpoeHHE BHELIHETO SHEPTETUYECKOTO YPOBHS 2522p! COOTBETCTBYET
aToOMy DJIEMEHTA!
A. bopa. b. Cepsl. B. Kpemuus. I'. Yrunepona.



3.(2 6amta) DneMeHT ¢ HauboJiee SIPKO BBIPAKEHHBIMU METAITNYECKUMHU
CBOMCTBAMU:

A. Kanuit b. Jlutuii B. Harpuit I'. PyOunuii
4.(2 6amna) Oxcup snemeHTa J ¢ 3apsasioM sjpa +11 cooTBeTcTBYeT 0011IeH
dbopmye:

A. 3,0 b. 50 B. D0; I'. 503

5.(2 6amna) XapakTep CBOMCTB BBICILIETO OKCHUJIa XUMUUYECKOTO JIEMEHTA C
nopsAIKoBbIM HOMepoM 6 B [lepuonnueckoit cucreme:

A. AMpoTepHbIH. b. Kucnorneiii. B. OCHOBHBIN.
6.(2 6amra) KucmoTtHbie cBoMicTBa HauOOJIEE SIPKO BHIPAKEHBI Y BBICIIIETO
TUAPOKCUIA:

A. AmroMuHUS Bb. Kpemaus B. Yrnepona I'. ®ocdopa
7.(2 6anna) Cxema npespamenus C°-> C™ COOTBETCTBYET XMUMUUECKOMY
YPAaBHEHHUIO:

A. CO; + Ca0O = CaCOs3 b. CO, + H,O = H,CO3
B.C+2Cu0O=2Cu+CO; TI.2C+0,=2CO
8.(2 6amma) CokpaniéHHoe noHHOe ypaBHeHue peakiuu HY + OH = H,0O
COOTBETCTBYET B3aUMOJICUCTBHIO:
A. I'mapokcuaa meau (1) 1 pacTBOpa cepHOI KUCIOTHI.
b. I'uapokcuia HaTpUs U pacTBOpa a30THOM KUCIIOTHI.
B. Oxcuna menu (11) u constHOM KUCTOTHI.
I'.Ilunka u pacTBOpa CEPHON KUCIOTHI.
9.(2 6ama) Popmyia BeriecTBa, pearupyioiiero ¢ okcugom meau (11):
A. Hzo b. MgO B. CaC|2. TI. H2804.
10.(2 6amta) DiremenToM I B cxeMe npeBpanicanii 02> 2,052 H3DO, sBisercs:
A. Azor. B.Cepa. B. Yruepoa. I'. docdop.
Yacte B. 3aganus co cBOOOAHBIM OTBETOM
B11.(6 6amnoB) CooTHecure.
DopmyJia rHAPOKCHAA:

1.H3PO4. ZBa(OH)z . 3. Fe(OH)3 . 4. H,SO,.
dDopmyJsia OKCHAA:
A. FeO b. Fezo3. B. BaO. TI. SO3 ,}1. P205.

B12.(8 6amoB) 3anuimTe ypaBHEHUS PEaKIMi MKy pacTBOpaMH THIPOKCUIA
3JIEMEHTA C MOPAAKOBBIM HOMEPOM 20 U BOJOPOJAHOTO COSTUHEHUS JIIEMEHTA C
nopsakoBsiM HoMepoM 17 B Ilepuoandeckoit cuctreme. HazoBuTe Bce BelecTna,
YKKUTE TUI PEaKIIUH.

Yacts C
C13.(4 6amna) CocraBbTe ypaBHEHHUE XUMUYECKOM peakIii, COOTBETCTBYIOLIEH
cxeme C%> C*. Ykaxure OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEITD.

C14.(8 6amioB) Ilo cxeme mpeBpaieHui

8029 8039 H28049 Na,SO4
COCTaBbTE YpaBHEHUS PEaKUi B MOJEKYJIAPHOM BUE. [Js1 mociaeaHero
IPEeBpAILCHUs] 3aMUIINTE MTOJHOE U COKPAIIEHHOE HOHHBIC YPABHEHHUSI.
C15.(4 6anna) Ilo ypasuenuto peakunn CaCQsz =Ca0O + CO:
paccumTaiiTe Maccy OKCHJa KallbIlns, KOTOPBIH oOpasyercs npu paznoxerauun 200 r
KapOoHaTa KaJbITus



CucreMa BbICTaBJIeHHS OLIEHOK.

JlanHass KOHTpOJbHAs paboTa SIBISICTCS KOMOWHHPOBAHHOHN, YTO ITO3BOJISET
IPOBEPUTH Y YUaTUXCS HUMEIONIUECS 3HAHWS M TOJATOTOBUTH UX K CIa4ye €IUHOTO
rocyJapCTBEHHOI0 3K3aMeHa.

Pabota cocTouT u3 AByX 4yacTeil.

YacTb A COIEPKUT TECTOBBIC 3aJaHUsI C BLIDOPOM OTBETA, MIPEAYyCMaTPUBAIOIINE
BBIOOP OJIHOTO MPaBUJILHOTO OTBETA HA KaXKIbIil BOMPOC.
Ha BoinonHeHHe 3T0i YacTu npeaocTapisiercs 15 MUHYT.

Yacte B u C coaepxut 3amaHusi co cBOOOAHONU (GOpMOM OTBETa, KOTOPHIC
MPEAYyCMaTPUBAIOT YCTaHOBJICHUE MOCJEI0BAaTEIbHOCTH, JOTIOJTHEHUE
MPOIYIIEHHOT0, TIPOBEJICHUE PACYETOB [0 XMMUYECKUM (OpMysiaM U ypaBHEHUSIM
peaKuui, HallMCaHUe YPABHEHNM XUMHYECKAX PEAKIIMN U HA COOTHECEHUE

KonTtponwshas pabora paccunrana Ha 40 MUHYT U orieHnBaeTcs B 50 6anios.

BrinonHenne Kaxxaoro 3ajaHusi TeCTa 4acTH A OLEHUBAeTCs ABYMs OalljiaMu.
3amanuii co cBOOOMHON (hOpMOIl MEHbBINIE, HO OHHM OIIEHMBAIOTCA Topas3io Ooiee
BBICOKMM OamioM. B »THX 3ajaHMsIX OIEHUBAETCS HE TOJBKO TMOJHOTA U
MPaBWIBHOCTH BBIMIOJIHEHUS, HO M OT/JICJbHBIC ATAIbI U JIEMEHTHI.

[Ikana nepeBoja B NATHOAIILHYIO CUCTEMY OILICHKHU:
- 88 - 100% - «5»

- 62 — 86% - «4»

- 36 - 61% - «3»

-0-35% - «2»

Kiroun
Bapuant Nel.
Yacts A.
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al10
B r B r b A A r A r
Yacts B.

B11.(6 6amon)

1-B,2-/],3-b,4—-A.

B12.(8 6amnoB)

LiOH + HF =LiF + H,O oOmeHa, HelTpanu3aiun
TUAPOKCUJT TUTHS + (HTOPOBOAOPO = PTOPUA TUTUS + BOJA.
Yacts C

C13. (4 6amna).

S%+ Hy, = H,S?

S — okucnurens; H — BOCCTAHOBUTET.

C14. .(8 bamnoB) BaO-> Ba(OH),»> BaCO;—> BaCl,
BaO + H,O = Ba(OH);

Ba(OH)2 +CQO, = BaCO3 + H,O

BaCO; + 2HCI = BaCl; + H,O + CO;

Ba** + COz* + 2H" + 2CI~ = Ba** + 2CI™ + H,0 + CO;
BaZt + COgZ' + 2H* = Ba?* + H>0O + CO»

C15. (4 6anna)

JlaHoO: m=1,2r V- X

m(Mg) = 1,2r 2Mg + 0, = 2MgO

Haiitu: ‘ n = 2moib n = Imoiub




V(Oy) -7 M = 24r/mons Vy= 22,4 1/MOJIb
m = 48r V=224n

1,2/48 = x/22,4

x=1,2x224/48=0,56 1

Otser: 0,56 n
Bapuant Ne2.
Yacts A.
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al0
b A r A b I B b r I
Yacts B.
B11.
1-J,2-B,3-b,4-T.
B12.

Ca(OH), + 2HCI = CaCl; + 2 H,0O obmena, HelTpamu3aiuu
TUAPOKCHT KAJIBIINS + COJISTHAS KHCIIOTa = XJIOPU/I KaJIbIIUsS + BOJA.
Yacts C

C13.

o+ O,= C+402

O — okucimurens; C — BOCCTaHOBUTEIb.

Cl4. 8029 8039 H2804 - N&zSO4

250, + O, = 2503

SO; + H,O = H,SOq4

H,SO, + 2 NaOH = Na,SO, + 2H,0

2H* + SO, + 2Na"+ 20H~ = 2Na* + SO~ + 2H,O
H* + OH™ = H,O

C1ls.
Hano: m= 200r m— X
m(CaCOj3)= 200r | CaCOs = CaO + CO,
Haiitu: n = 1Momb N = 1MoJb
m (Ca0) - ? M = 100r/mone M= 56T/™MOTH
m = 100r m = 56r

200/100 = x/56
x=200x56/100=112r
Otser: 112r

KonTpoubHast padora Ne 2 mo teme: «Kimaccupukauuss XuMHYECKHX PeaKLIMID)
U «JIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOIHAIA
Bapuanr 1.

Yacrts A
1. U3 npenokeHHOro nepeyHs BLIOEpUTE JIBA BEIIECTBA, KOTOPbIE OTHOCATCA K
AIEKTPOJIUTAM
1) NaCl 3) Ba(OH),
2) BaO 4) O,
2. U3 mnpenyokeHHOTO TepedHsl BBIOEPUTE JIBa Maphl BEIIECTB, MEXKIY KOTOPBHIMU
MIPOTEKAET pEaKLUs 3aMEILICHHUS.



1) XKene3o u HUTpaT cepedbpa

2) okcup cepsl (V1) u okcuna xenesa (111)

3) okcua meau (1) u constHas kucnora

4) amOMHUHUI U XJIOp

5) HaTpuii U BoJa

3. W3 npennokeHHOro MepeyHsi BbIOEpUTE JBa Mapbl BEHIECTB, MEXIY KOTOPHIMHU
MPOTEKAECT OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS PEAKIIHSL.

1) cepsl ¢ aTtOMUHUEM

2) okcupa xenesa (11l) ¢ Bomopomom

3) YIJIeKHUCIIoro ra3a ¢ «u3BeCTKOBOM BOJION»

4) paznokeHue rufpokapOoHaTa HaTpus

4. BeiOepuTe BCce BEpHBIC BHICKA3bIBAHUS OTHOCUTEIIEHO PEAKITUU

CaCo0Os; (18) < C&O(TB) + CO, ) -157 KI[)K

a) peakuus pa3oKeHus:  O)peakiusi COEIUHEHUs  B) dHJAOTEpMUYECKas

I') 9K30TepMUYECKas J)OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHAS  JK) oOpaTumas
5. Ilpu auccoruanuu 1 MOJIb KaKUX JBYX W3 MPEIOKEHHBIX BEIIECTB 00pa3yeTcs 2 MOJIb
aHHUOHOB

1) HuTpaT Maruus

2) TUAPOKCHT OapHst

3) xJopu1 HaTpuUs

4) docdar kanus

5) cynabdat HaTpus

Yacrts B

1. lonumuTe YKCiIo AIEKTPOHOB, TPUHUMAIOIIUX YUaCTUE B TAHHBIX MPOIECCaXx.
VYkaxuTe, Kakue U3 NpolecCOB SIBJISIOTCS OKHCICHUEM, 4 KAKHE BOCCTAHOBJICHUEM.

Cxema [Ipouecc(okucienue nuim
BOCCTAHOBJICHHE)

H,° —2H+

M I,]+7 —M r1+2

N-3 —N*

Ca* —Ca’

2. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXKIY PEarnpyrolniM{ BEIIeCTBAMH M MPOIYKTaMH HX

B3aMMOJICUCTBUSA: K  KaXJIOHW  TO3ulMH, O0O3HAaueHHOW  OykBOM, moadepure

COOTBETCTBYIOIIYIO MO3UIINIO, 0003HAYEHHYIO IU(PPOA.

PEATUPYIOUIME BEILIECTBA

A)MgO +SO; —

b) Mg(OH),+H,SO, —

B) Mg(OH),+H,SO; —

[TPOJIYKThI B3SAUMOJIENCTBN

1) —MgSOs+H;

2) —MgSO,4+H,0

3) —gSO;+H,0

4)  —™gSO4+H;

5 —MgSO,
3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY CXEMOM OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHOM peak
IIUY 1 BEIICCTBOM - OKHUCIIUTENIEM B HEM.



CREMA PEAKIIMH OKHCITHTE!NL

A) NU + 50 — 504 + Ng 1}y

Bl N + HalD + Oy — HNO- 2} NO

By HMO; + Cu — Cu[MOyg)e + N0y + Hal 3) Noy
4} 50
53 1INy

4. 3akoHunTe ypaBHeHUs peakiuid. CocTaBbTe JUIsl HUX MOJIHBIE U COKPAIICHHbIE

HOHHBIC YPABHCHUA:
a) HNO3+Ba(OH),— 6) NaOH+FeCly— 8) Na;CO3+HCl—

5. B pe3ynbTaTe peakium, TepMOXUMHYECKOE YpaBHEHHE KOTOPO

2Hs(r) + Oq(r) = 2H20(r) + 484 xJIx,
BbLACTUIIOCH 968 K[>k TeninoTel. Beiuncnure Maccy oOpa3oBaBIIeiCs TPU 3TOM BOJIBL.
OTBeT yKkaxuTe B rpaMMax ¢ TOYHOCTBIO JI0 LIEJIBIX.
Yacrts C
1. Ucnons3yss MeTOA 3JEKTPOHHOIO OanaHca, paccTaBbTe KO3(DPUIMEHTH B ypaBHEHUU
peaKkunu, cxeMa KOTOpOou
P+HNO3;+H,0—H3P0O4+NO
Onpenenure OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEb.
2. Jlana cxema npeBpalieHui:
Fe(N03)2—>Fe(OH)2 — X — 'Fe,03
Hamumure MoOJEKyIspHBIE ypAaBHEHUS pEAKUUH, C IOMOIUBKD KOTOPBIX MOXHO
OCYUIECTBUTh YyKa3aHHble TNpeBpamieHus. /[l mepBoro mnpeBpamieHusi COCTaBbTE
COKpAILIEHHOE HOHHOE YPABHEHUE PEAKLUH.

Bapuanr 2.
Yacth A
1. VI3 mpeyios)keHHOTo TIEpevHs BEIOEPHUTE JIBA BEIIECTBA, KOTOPBIE OTHOCSTCS K
HE3JICKTPOIUTAM
1) NO; 2) HNO;
3) C,HsOH 4) CaCl,

2. U3 npennioKeHHOTO MepeyHs BHIOEPUTE JIBE Maphl BEIIECTB, Kaxaas U3 KOTOPHIX HAET
peakIuio oOMeHa.
1) sTuneH u Boaa
2) comnsiHast KUCIIOTa U MarHum
3) cynbdaTt Meau U TUAPOKCU]T Kallns
4) anieTusneH u 6pom
5) yKcycHasi KUCIIOTa U TUAPOKCU]T MAaTHUS
3. U3 mnpemsioxKeHHOro TMepeyHsl BBIOEPUTE JIBE pEaKIMu, K KOTOPhIM OTHOCUTCS
B3aMMOJICHCTBHUE KeJe3a C XJIOPOBOJAOPOJHON KUCIOTOM.
1) pasnoxeHus
2) OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS
3) coequHEeHUs
4) obmeHa
5) 3aMenieHus
4. BeibepuTe Bce BEpHBIC BHICKA3bIBAHUS OTHOCUTEIBHO PEAKIINU



S(TB) + 0, )< SOz(F) + 297 xJIx

a) peakImus pa3IoKeHUuss  0) peakius 3aMeeHus B)
SHIO0TEPMUYECKAs
I') 9K30TepMUUECKast J1)OKUCITUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHASL  JK) OOpaTtumas

5. Ilpu nuccoumarmu 1 MoJb, KaKUX ABYX U3 MPEAJIOKEHHBIX BEIIECTB 00pazyeTcs 2 MOJIb
KaTHOHOB
1) cynbdara xeneza(ll)
2) kapOoHaTa HaTpHs
3) xJopuia KanbIus
4) cunukara Kaiaus
5) xnopua HaTpus
Yacts B
1. Jonumure 9uCiIo JIEKTPOHOB, MPUHUMAIOIINX YYacTHE B IAaHHBIX MPOIleccax.
VYkaxuTe, Kakue U3 NpoLeCCOB SIBJISIOTCS OKUCICHUEM, 4 KAKHE BOCCTAHOBJICHUEM.

Cxema [Ipouecc (okucieHue uin
BOCCTAHOBJICHUE)
S+6 N S-Z
020 —2072
N -3 —N +2
Ph° —Pb*?

2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXK]Y PEATHMPYIOIIMMH BEIIECTBAMH W HPOJYKTAMH HX
B3aMMOJICUCTBUSA: K  KaXIOHM  MO3WIMHM, O0O3HAuUCHHOW OyKBOM, MOa0EpUTE
COOTBETCTBYIOIIYIO MO3UIINIO, 0003HAYEHHYIO IUPPOIA.

PEATMPYIOIIME BEIIIECTBA
A) Na;COz+HCI —>

B) Na,COsz+ CO,+H,0 —

B) Na,COz+ H,O —

F) Na,COs+CaCl, —

IMPOAYKThI B3AI/IMOI[EI7ICTBI/I}1

1) —NaCl+CaCOs;

2) ~NaHCO;

3) —T™aHCOz;+ HCI

4) —aOH+CO,»+H>0

5) ~—MNaOH+ NaHCO;

6) —NaCl+CO,+H,0

3. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKAY CXEMOM OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOW pEaK
IIMA ¥ BEIIECTBOM-BOCCTAHOBHUTEJIEM B HEH.

CXEMA PEAKITHH BOCCTAHOBHTEIh
A) Fea(8040y + 500 + HaO — FeS30y + Ha50y 1) Fex(50y):
B} MOz + HBr —+ Bry + MnBrs + HaO 2) 504
B) Fe + HBr — FeBry + Hy 3) HBr
4) Mn0O,

5) Fe

4. 3akoHunTE ypaBHEHUA peakunil. CocTaBbTE AJIs1 HUX MOJHBIC U COKPAIICHHBIC



VOHHbBIC YPABHECHUS:
a) K,COs+BaCl, — 0) KOH+ Mg(NO3),— B) BaCO3;+HCl—
5. B pe3yinbraTe peakuun, TEPMOXUMHUUYECKOE YPABHEHHE KOTOPOU

2Hs(r) + Oqa(r) = 2H20(r) + 484 x Ik,

BbIACMIIOCH 1452 x/[x TermmoTel. Beruncnure Maccy oOpa3oBaBLIEHCS IPH 3TOM BOJIbI
(B rpaMMax). 3anuIIUTe YUCIO C TOYHOCTHIO /10 IENbIX.
Yacts C
1. Ucnionw3ys MeTO1 3JIEKTPOHHOTO OanaHca, paccTaBbTe KOd(DPHUITMEHTHI B YpaBHEHUN
peakuu, cxema KoTopoi
Zn + H,SO, (konw) — /nSO,4 + H,S + H,O
Onpenenure OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEIb
2. Jlana cxema npeBpalieHu:
Ca—X—Ca(OH),—CaCO;
Hanumure MoJeKynsipHble ypaBHEHUS pPEAKUUH, C TOMOIIbIO KOTOPBIX MOXKHO
OCYUIECTBUTh yKa3aHHble TNpeBpamieHus. Jlns TpeTbero npeBpalleHus COCTaBbTE
COKpAILIEHHOE HOHHOE YPABHEHUE PEAKIUH.

OT1BeThI:
Ne 3ananus 1 BapuanT 2 BapuaHT
1 13 13
2 15 35
3 12 25
4 a,B T, I
5 12 24
BAPHUAHT 1
Yacts B
1.Cxema [Ipouecc(okucnenue uim
BOCCTaHOBJICHHC)

H,%-2e—2H+ OKHCIICHHE
Mn*’+58 —Mn™*? BOCCTAaHOBJICHHE
N-3-86—>N*° OKHCJICHHUE
Ca*’+2e—Ca° BOCCTAHOBIICHHE
2.

A b B

5 2 3
3.

A b B

2 1 5

5. OtBer: 72rp

Yacte C

1. 3P+5HNO3;+2H,0=3H3;P0O,4+5NO
PO-okucauTens
N*®-BoccTaHoBHUTEH



BAPUAHT 2

Yacts B
1.
Cxema [Ipouecc(okucneHue uim
BOCCTaHOBJICHHE)
S*6+88—S2 BOCCTaHOBJICHHE
0,%+48—207 BOCCTaHOBJICHHE
N-3-58—N*? OKHCIICHHE
Pb%-28—Pb*? OKHCJICHHUE
2.
A b B I
6 2 5 1
3.
A b B
2 3 5

5. Otser: 108rp

Yacts C

1.4Zn + 5H,S0, (korm) — 47nS0O4 + H,S + 4H,0

Zn°-BoccTaHOBUTEND

S*-okucaurens

Cucrema oulleHHBAaHUSI OT/AEJIbHBIX 3aJaHUI U PadoTHI B 1EJIOM

Kasknoe 3aganme yactu A orneauBaercs 10amr. Mroro 5 Oamna
3ananue yactu B oneHuBaercs:
1 3aganue: 4 6amna (0,5 0aymioB 3a KaXk10€ NPaBUIIbHOE HAMMCAHUE CXEMBbI PEAKIUHU U
ompeiesIeHUE mpoIiecca)
2 3aganue : 2 6amna, npu 1 ommbke-1 6amn, npu 2 ommbkax-0 6ayoB.
3 3apmanme: 2 6anna, mpu 1 ommbke-1 6amn, npu 2 ommobkax-0 6amos.
4 3aymanue; 6 0aIoB (3a Kak/10€ MPaBUJIBHO HAIMMCAaHHOE HOHHOE ypaBHeHuH (1 6aw),
MOJTHOE U COKpallleHHbIE HOHHBIC YpaBHEHUs 1 0 ).
5 3amanue: 1 6anin — 3a MpaBUWIBHOE PEIICHUE 3a1a4H.
3ananue yactu C
1 3aganue: 3 Gamia (COCTaBIICH PICKTPOHHBINA OalaHC, pacCTaBiIeHBI KOA(DPHUITUEHTHI B
ypaBHEHUH, YKa3aHbl OKHCIUTENIb U BOCCTAHOBUTED )
2 3aganue: 4 6amia ( 3a KaKI0€ MPaBUIIbHO HAITMCAHHOE MOJIEKYJISIpHOE ypaBHEeHHeE (110 1
0airy), COCTaBJICHO COKpaIlleHHOe HOHHOE ypaBHEeHU (1 0 ).
Oo6mas cymma d6aioB — 27
Kpurepumn oneHok:

0-10 11-18 | 19-25 | 26-
27

2 3 4 5




KonTpoabHasi pabora Ne3 mo teme «HemeTraniabn»
1 BapuanT
Yacrts A
K kastcoomy 3a0anuio wacmu A 0anvl HECKOJIbKO 0MEEM o8, U3 KOmopulx
moabKo 00uUH npasuivHvlil. Beibepume eepuwtii, no Bawemy muenuro, omeem.
Al. B xakoMm psiny peaCcTaBIIEHbI IPOCTHIE BEIIECTBA-HEMETAIIIBL:
1) xJ10p, HUKEIB, CEPEOPO 3) xeneso, pochop, pTyTh
2) anmas, cepa, KalbIHii 4) KMCIOPOI, 030H, a30T
A2. XUMHUYECKOMY AJIEMEHTY 3-T0 neproa V rpynmsl NEPUOIAYECKON CUCTEMBI
JI..MeneneeBa COOTBETCTBYET CXEMa PACIIPENEIICHUS JIEKTPOHOB I10 CIJIOSM:
1)285 2)23 3) 2,8,3 4) 2,5
A3. VY 3]IeMEHTOB NOATPYIIIIBI YIJIEPOAA C YBEIMUYECHUEM aTOMHOTO HOMEpPA
YMEHBIIIAETCS:
1) aroMHBIN pagnyc 3) 4uCI0 BaJEHTHBIX JIEKTPOHOB B aTOMax
2) 3apsq siapa aToma 4) 371eKTPOOTPULIATETLHOCTD
Ad4. Haubonee npoyHasi XuMH4uecKas CBs3b B MOJIEKYJIe
HF, 2)Cl, 3) O, 4) N,
AS. BzauMojieiicTBre aMMHaKa ¢ XJIOPOBOJIOPOJAOM OTHOCUTCS K PEAKIIUSIM:
1) paznoxenus 2) coeqMHEHUS 3) 3ameneHus 4) obmena
A6. CokpamieHHoe noHHOE ypaBHeHue peakiuun Ag™ + ClI- - AgCl
COOTBETCTBYET B3aUMOJICVCTBUIO MEXAY PACTBOPAMH:
1) kapOoHarta cepeOpa U COJISTHOM KUCTOTHI
2) Hutpata cepedpa U CEpHOI KUCIOThI
3) HuTpaTa cepedpa U COJISTHON KHCIOTHI
4) cynbdata cepedpa v a30THON KUCIOTHI
A7. T'opsinasi cBeya racHET B 3aKpBHITOM MpOOKoW OaHKe, MTOTOMY UTO:
1) He xBaTaeT KucIopoaa 3) noBbIIAETCS COJIEpKAHUE a30Ta
2) MOBBIIIAETCS TEMIIEpaTypa 4) obpasyercs BOJSHOMN map, racsiuii
TIamMst
A8. C nomol1p10 pacTBOpa CEPHON KUCTOTBI
MO>KHO OCYILIECTBUTH IIPEBPALLCHUS:

1) meanr =2 cynabdar meau (11) 3) xapOoHAT HATPHUSA —> OKCHU/T
yriepoaa ( 1V)
2) yraepoa 2 okeun yriepoaa (IV)  4) xaopujg cepedbpa = XJI0pOBOIOPOT
Yacts B.

B1. Hemeramumueckue cBoiicTBa B psiay 3iaemMeHToB Si 2 P 2 S 2 Cl cieBa
HaIpaBo:
1) He U3MEHSIIOTCS 3) ocnabeBaroT
2) yCUITUBAIOTCS 4) U3MEHSIOTCS IEPUOTUUECKU
Omeemom K 3a0anuro B2 aensemcsa nociedoeamenvHocmsy 0yke. 3anumiume
8bl10panHble OYKEbl 6 anghasumnom nopaoke.
B2. Cmemenne paBHoBecus cucteMbl Ny + 3H, <=>2 NH3; + Q B cropony
POJYKTa PEaKIUK MPOU30MIET B CITyvae:
A) yBeTMUCHHUS KOHIICHTPAIIUA aMMHaKa
b) ucnonp3oBanus karanuzaropa
B) ymenbIieHus 1aBieHUs
') ymeHbIIeHUsT KOHIIEHTPAI[UN aMMHUaKa



B3. Kakoii 06beM (H.y.) XJIOPOBOAOPO/Aa MOKHO MOJIYUYUTh U3 2 MOJIb XJIopa?
Yacts C.
C1. Haiitu maccy cepHOM KHCIIOTBI, He0OXoaumon Jutst Heirpanu3anuu 200 T
20%-Horo pacTBOpa rUJIPOKCHIA HATPHUS.
KonTposibHas padora nmo Heopranm4eckou xumun, tema « Hemerasuisny, 9
KJ1acc
2 BapuaHT
NHcTpyKUMS sl YYAITHXCSE
Tecm cocmoum u3 wacmeii A, B u C. Ha ezo évinonnenue omeooumcs 40
MUHYmM. 3A0aAHUA PEKOMEHOYENCA 8bINOJIHAMb NO nopAOKy. Ecau 3a0anue ne
yoaemcs 6blnOIHUmMb cpa3y, nepeiioume K ciedyrwuiemy.Ecau ocmanemcs epems,
6epHUmMech K NPONYU{eHHbIM 3A0AHUAM.
Yacts A.
K kascoomy 3a0anuro wacmu A 0anvl HECKOLKO OMEEmMo8, U3 KOmopulx
mobKo 00uH npasuivhulil. Boioepume eepnwtii, no Bawemy mnenutro, omeem.
Al. O KuCnopoAe Kak 0 MPOCTOM BELIECTBE TOBOPUTCS B MPEIIOKEHNN:
1) pacTeHusl, >)kUBOTHBIC U YEJIOBEK JIBIIIAT KUCIOPOJAOM
2) KUCJIOPO BXOJIUT B COCTaB BOJIbI
3) OKCHJIBI COCTOSIT U3 JIBYX 3JIEMEHTOB, OJUH U3 KOTOPBIX - KUCIOPOJT
4) KUCIOPOJ BXOJUT B COCTAB XUMHUUYECKUX COCTMHEHUM, U3 KOTOPHIX
MOCTPOCHA >KHBas
KJIETKa
A2. B arome ¢ocdopa ob1iiee Yucio 3JIeKTPOHOB U YHCIIO DJICKTPOHHBIX CI0CB
COOTBETCTBEHHO
paBubl: 1)31ud  2)15us 3)15u3 4)31us
A3. Cymma IpOoTOHOB U HEUTPOHOB B aTOME YTJIEPO/ia PABHBI:

1) 14 2) 12 3) 15 4) 13
A4. KoBaneHTHas MosipHasi XUMHUYECKask CBS3b XapaKTepHa IS
1) KCI 2) HBr 3) P4 4) CaCl;
AS. Peakuus, ypaBaenue kotopoit 3Ny + Hy <=>2NH;3; + Q , oTHOCST K
PEaKIUsIM:

1) 0OpaTuMBbIM, 3K30TE€PMUUECKUM 3) oOpaTUMBbIM, SHAOTEPMHUYECKUM
2) HeoOpaTUMBIM, IK30TEpPMUYECKUM  4) HEOOpaTUMBIM, SHIOTEPMUUECKUM
AG6. Jly1s1 TOro, UTOOBI 10Ka3aTh, UTO B MPOOUPKE HAXOIUTCS PACTBOP YTOJIBHOM
KHUCJIOTBI,
HEO0OXOIMMO UCIIOJIb30BaTh: 1) CONSIHYIO KUCIOTY 3) TJIEIOUIYIO TYYUHKY
2) pacTBOp aMMHaKa 4) pacTBOp
TUAPOKCH]IA HATPUS
AT7. [Ipu3HaKOM peakuu MEXKy COJITHOW KUCIOTOW U LIMHKOM SIBJISIETCSA:
1) nosiBiieHue 3amaxa 3) BblIAEIEHUE ra3a
2) oOpa3zoBaHue ocagka  4) U3MEHEHUE I[BETa pacTBOpa
A8. CokpallleHHOMY HOHHOMY ypaBHeHHIo Ba?* + SO4*
- BaSO, cooTBeTcTBYET
B3aumoneiictBue mexay: 1) pocdarom OGapusi 1 pacTBOPOM CEpPHON KUCIOTHI
2) pacTBOpamH cyib(hara HATPHs U HUTpaTa oapus
3) pacTBOpaMu rupoKcua Oapus U CepHOI
KHCJIOTBI



4) kapOoHaTOM OapHsi U paCTBOPOM CEPHOM KUCIOTHI
Yacts B.

B1. C ymeHblI€HHEM MOPAIKOBOrO HOMEpa B A(TJIaBHBIX )IOJArPYIax
nepuoanueckon cucremsl [[.M.MeHeneeBa HeMeTAIUINYECKUE CBOKCTBA
XUMUYECKUX IIIEMEHTOB :

1) He u3MeHsIoTCS 3) U3MEHSIIOTCS TEPUOINYECKU
2) yCcuiMBaroTcs 4) ocnabeBaroT

Omeemom K 3a0anuto B2 aenaemca nocneoosamenvnocms 0yke. 3anuuiume
8b10paHHble OYKEbL 6 ANPasumHuom nopaoke.

B2. Kakue 13 nepeunciaeHHbIX YCIOBUN He MOBIUSIOT Ha CMEIICHUE PAaBHOBECHS
B CUCTEME

Hy + Cl, <=>2HCI - Q : A) noHuxeHHe TeMIiepaTypbl

b) noBeiienne TeMepaTypbl
B) BBeneHue katanuzaTopa
I') monmxenue kournentpammu HCI
J1) noHM>XeHue JaBICHUS
B3. Kakoii 00beM rasa ( H.y.) BbLACIUTCA MPU 0JIHOM cropanuu 600 r yris?
Yacrts C.

C1. IIpu o6padotke 300 r ApeBeCHOM 307161 U30BITKOM COJISTHON KUCIIOTHI,
nonyuwu 44,871(H.y.) yriekucioro ra3a. Kakosa maccoas nois (%) xapOonaTa
KaJiusl B UCXOJHOM 00pasiie 30J1b1?

NHCcTpyKUMS M0 BHINOJHEHUIO PA00OTHI

Ha BoInoiHeHNE KOHTPOJIBHON PabOThI 11O XUMHH 1O TeMe « HemeTamsny
otBoauTcs 40 munyt. Pabota coctout u3 tpex yacteit (A, B u C) u Bxirouaet 12
3aJlaHUI.

Yacte A comepxut 8 3amanuit (Al —AS). K kaxxnomy 3ananuio gansl 4
BapHUaHTa OTBETA, U3 KOTOPBIX TOJIBKO OJUH MPABUIbHBIMN.

Yacte B conepxut 3 3ananus ( Bl — B3). K onnomy u3 Hux (B1) nansi 4
BapyaHTa OTBETA, U3 KOTOPBIX TOJIBKO OAWH NpaBUiibHbIM. Ha 3ananue B2 HyxHO
3amucarh OTBET B BUJIE MTOCJIEIOBATEILHOCTH OYKB, a Ha 3ajanue B3 — B Buzie yncna.

Yacts C conepxkuT 0JJHO HanboJiee CI0KHOE 33a/laHne, Ha KOTOPOE CIIEyeT
JIaTh MOJIHBIN (pa3BEepHYTHIN) OTBET.

OpueHTHPOBOYHOE BpEMS HA BBINOJHEHHUE 33JaHU 4acTh A COCTaBJISET
I5munyT, yactu B — 15 munyrt, yactu C -10 munyT.

BrinonHeHne pa3anyHbIX MO CIOKHOCTHU 3alaHui olleHuBaeTcs 1, 2 uimu 3
Oayutamu. basiel, MoaydYeHHBIE 3a BCE BBINOJIHEHHbBIC 3aJaHUS, CYMMUPYIOTCS.

PexoMeHnanum no oeHUBAHMIO 32/IaHUI U Pa0OTHI B LIEJIOM.

Bepnoe BoinosiHeHne Kaxaoro 3ananus yactu Al —A8 u 3aganus Bl, T.e.
3a/1aHUM ¢ BBIOOPOM OTBETA, OLIEHUBAETCS OJHUM OaJIJIOM.

MakcuManbHas OlleHKa 3a BEpHOE BhINIOJIHEHUE 3a1anuii (B2) ¢ kpaTkum
OTBETOM — JiBa OaJa. 3ajaHue ¢ KPaTKUM OTBETOM Ha COOTBETCTBUE MJIM HA
MHOKECTBEHHBIN BHIOOP CUNTAETCS BHITIOJIHEHHBIM BEPHO, €CITU U3 TISATH
peajiaraeMbIX OTBETOB YUalllUiics BRIOWPAET /IBa MPaBWIBHBIX. B Apyrux ciyyasx :
BBIOpaH OJIMH MPaBUJIbHBIN; BBIOpAaHO 0OOJiee IBYX OTBETOB, CPEAN KOTOPHIX OJIUH
MPaBUJILHBIN; CpeIU ABYX BHIOPAHHBIX OTBETOB OJIMH HETIPABUIIBLHBIH, BHITTOJTHEHHE
3a/1aHus OlleHHUBaeTCs oqHUM OauioM. Ecnu cpesin BEIOpaHHBIX OTBETOB HET HU
OJIHOTO MPaBUJILHOIO, 3aJJaHUE CUUTACTCSI HEBBITIOJIHEHHBIM. Y yaluiics noixyyaet 0



0aIoB. 3ananue (B3) ¢ kparkum oTBeTOM B popme
PacYeTHOMN 3a/1a4i CYMTACTCS BHIMMOTHEHHBIM BEPHO, €CJIM B OTBETE YUAIETOCS
yKa3aHa MpaBWIbHAS MTOCISAOBATEILHOCTD (P (YUCTIO).
3amanue ¢ pa3BepHYTHIM OTBETOM MPEyCMaTPUBALT MPOBEPKY YCBOCHHS TPEX
AIIEMEHTOB cojiepkanusi. Hamudume B 0TBETE KaXkKI0T0 U3 3TUX IJIEMEHTOB
orieHuBaercs ogHuM O6amwiom  (3-0 Gaiios).
Orenka pabOTHI O MATHOATUTHPHON IITKAJIE OMPEEISICTCS HA OCHOBE
CYMMapHOT0 YHUCJIa OAJIJIOB, TTOJIyYEHHBIX 32 BHIMIOJHCHHUE 3aIaHUH:
«5» - 13-15 6amnos
«» - 10-12 6ammos
«3» - 7-9 6amnos
«2» - 1—6 6amios
OTtBeThl U peleHus
Ne Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 Bl B2 B3
C1
1 4 1 4 4 2 3 1 3 2 BI'  89,6n
49r
2 1 3 2 2 1 1 3 2 2 B 1120x
92%
1 BapuanT (C1)
1) CocraBneno ypaBuenue peakiuu H,SO, + 2NaOH = Na,SO, + 2H,0
2) PaccuuTana macca TuIpOKCHUIa HATPUS
m(NaOH)=200*20/100=40(r)
3) Haiigena macca ceproit kucinotel M(H2SO,)=98*40/80=49(r)
2 apuant (C1)
1) Cocrasneno ypaBuenue peakuun K,CO;z; + 2HCIl= 2KCI + CO; + H,0
2) PaccuuTana macca kapOoHaTa Kajius
m(K2CO3)=138*44,8/22,4=276(r)
3) Onpenenena MmaccoBas J10Jisl KapOoHaTa Kajiusi B 00pas1ie 3016l
w(K2CO3)=276*100/300=92(%)

KonTtpoubHasi padora Ne4 mo teme: «MeTabp).

Bapwuanr 1.

Yacrts A.

1.XuMuueckuii 3J1EMEHT PacIojoKeH B 4-M NEpUoJie B IMaBHOU noarpymie |-i
rpynmnsl. Pacnpenenenno 31€KTPOHOB B aTOME 3TOT0 3JIEMEHTA COOTBETCTBYET PSiA
YU CEIL:

1) 2,8,8,2. 2) 2,8,18,1. 3) 2,8,8,1. 4) 2,8,18,2.

2.CB43b B COEIMHEHUH, 00pa30BaHHOM aTOMOM KHUCIIOPOa U 3JIEMEHTOM,
MMEIOIIUM paclipeieJICHUE AIEKTPOHOB B aTroMe: 2,8,2 SIBISETCA:

l)uoHHOM  2)KOBAJEHTHOM MOJSIPHOW  3) KOBaJIGHTHOW HETOJISPHOM

4)MeTamn4ecKon
3.K OCHOBHBIM OKCHJIaM OTHOCHUTCSI:
1)|203 2)A|203 3)A5205 4)Rb20
4. Bricmii OKCUJI A IFOMUHUS:
1)AI,04 2)AI(OH); 3)H3AIO; 4)AICI;

5.B kakoif u3 peaknuii MOKHO MoTy4nuTh xsopu sxene3a(lll):



1)Fe+HCI 2)FeO+Cl; 3)Fe+Cl; 4)FeO+HCI
6.Y Kakoro u3 aTOMOB, 3JIEKTPOHHbIE KOH(PUTYpaIIUU KOTOPBIX IPUBEACHBI HIKE,
METAJIIMYEeCKHE CBOMCTBA OyAyT MPOSIBIATHCS CUIIbHEE:

1)...3s23p? 2)...4s? 3)...3s%3p°® 4)...3d*4s!
7.MeTannbl OTHOCAIIMECS K JIETKAM U TSKEJIBIM XapAKTEPU3YIOTCS CBOMCTBOM:
1)TermIonpoBOHOCTEIO  2)TBEPOCTHIO  3)IIIOTHOCTHIO 4)IaCTUYHOCTHIO

8.Koppo3sus nporekaroiiasi C paCTBOpAMU JIEKTPOJUTOB MPU TEMIIEPATYPE
HA3bIBACTCS:

l)xumunueckast 2)armocepHas 3)nouBeHHas 4)mopckast

9.ClutaB  HuKeNs, XpoMa W  aJIOMUHUA, oOmagaromii ~ OOJIBIION
AJIIEKTPOINPOBOJIHOCTHIO U KAPOIIPOUYHOCTHIO HA3bIBACTCS:

l)naTyHb 2)IOpaTtOMUHHMA 3)6poH3a 4)HuxpoM
10.0OcHoBHBIE cBOMCTBa B psiny ruapokcuaos Be(OH),—Mg(OH),—Ca(OH);
1 )ycunuBarorcs 2)HEe UBMEHSIOTCS 3)ocnabeBaroT

11.BoccTaHoBeHHE MeTalIa U3 OKCHIA yriieM mii okcuaoM yrirepoma(ll)
Ha3bIBACTCA:

l)anexTpomMeTaimyprusi  2)IUPOMETAIUTYPIHs 3 )rUIPOMETAIITYPIrUsi
4)xapOoTepmus

Yacrs B.

12.Bricmnii okcua XpomMa uMeeT (hopMyITy H MPOSIBIISIET CBOMCTBA:

1)Cr,03 2)CrO; 3)CrO 4)CrO, a)OCHOBHBIC O)KHCIIOTHBIC
B)aMdoTepHbIe

13.YKaxXuTe OKHCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIb, PACCTaBbTE KOI(DPHUIIUCHTHI B
peakiuu: Na+0O,=Na,O

14.YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE K KaXKJIOM MO3UITUHU TIEPBOrO CTOJIOIA, T010epUTe
COOTBETCTBYIOIIYIO TTO3ULINIO BTOPOTO:

A)AIL,O3 1 )xpronut
B) Fe;03 2)xopyHz
B)NaCl 3)6ypa

4)okajarHa UM KPACHBIN KeJIe3HIK
5)KaMeHHasi COJIb

Yacts C.
15.0cymecTBuTe npespaienus:Fe—FeSO,—Fe(OH),—FeO—Fe
!
FE(NOg)z

16.I1Tpu B3aumoeiicteun 5,4 r Al ¢ cosaHO#M KUCIOTON OBLIO TOIyueHo 6,384 1
BOJIOpOJIa (H.Y.).

CKOJIBKO 3TO COCTaBIISAET MPOLIEHTOB OT TEOPETUUYECKU BO3ZMOKHOTO?

Bapmuanr 2.

Yacrts A.

1.Kakoii u3 4acTuIl COOTBETCTBYET 3MeKTpoHHas Gopmyna 1522522p®3s23p®4s23d°:

1).Ca 2)Fe. 3)V. 4)Mn.



2.Kakas xuMuudeckasi CBsi3b BO3HUKAET MEXAY aTOMaMH 3JIEMEHTOB C
OPsAAKOBBIMA HOMepamu 11 u 16:

l)uoHHOM  2)KOBAJEHTHOM MOJSIPHOW  3) KOBAJIEHTHOW HEMOJSPHOI
4)MeTauIM4ecKon

3.K amdoTepHBIM OKCHIaM OTHOCHUTCSI:

1)MgO 2)Zn0O 3)SiO; 4)BaO
4.BpIcIIui OKCHJ IIEIOYHOTO MeTajuia uMeeT popMyy:

1)RO 2)R203 3)R.0 4)RO;

5.B Kakoi u3 peakuui MOXHO IIOJYYUTh TOJIBKO XJIOPUI AIFOMUHUSA:
1)A|+HC| 2)A|203 +Cl, 3)A|+C|2 4)A|203 +HCI

6.Y Kakoro u3 aTOMOB, JIEKTPOHHBIE KOH(DUTYpALIMKH KOTOPBIX MPUBEICHBI HUXKE,
METaJNTNIECKIE CBOMCTBA OYIyT MPOSBISATHCS CHIIbHEE:

1)...4s%4p! 2)...4523d? 3)...4s23d3 4)...4s%4p?

7.CBOIICTBa BELIECTBA U3MEHATH (hOPMY MO/ BHEIIIHUM BO3EHCTBUEM U
COXPAHAThH MPHUHATYIO (POpMY MOCIIE MPEKPAIIECHUs ITOI0 BO3ICHCTBHUS Ha3bIBACTCA:

1)TemnonpoBOAHOCTL 2)TBEPIOCTh 3)IIOTHOCTH 4)IaCTUYHOCTD

8.Koppo3sus nporekaroiast Ha MOBEPXHOCTH METaJIa MO/ IEUCTBUEM
CKOHJICHCUPOBAHHOM BJIark Ha3bI-BaE€TCH:

l)xumMuueckast 2)armocepHas 3)nouBeHHas 4)mopckast
9.CrutaB menu ¢ quHKOM, rae Cu-57-60%, a Zn-40-43% nHa3biBaercs:

1)natyHb 2) IFOpaTFOMUHUI 3)0pon3a 4)HUXpOM
10.0Oxcua Gapust pearupyer ¢ BOAOH U 00pasyer:

1)rugpokcun 6apust  2)coib 3)Kuciaory 4)MeTa1 u BOy

11.ITomryyeHue MeTaIJIOB U3 PacTBOPOB UX COJIEH 00Jiee aKTUBHBIMU METaIaMu
Ha3bIBACTCS:

1 )snexTpoMeTalyprust  2)IMpoMeTautyprust 3 )rupoMeTaury prusi
4)xapOoTepmust

Yacrs B.

12.Boicuuit okcuj sxene3a uMeeT (popmyiy v MposiBISET CBOMCTBA:

1)Fe,O; 2)Fe(OH); 3)FeO 4)Fe(OH), a)OCHOBHBIC 0)KHCJIOTHBIC
B)aM(OTEepHBIC

13.Ykaxxute OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb, PACCTABHTE KOAP(UILIUEHTHI B
peakuun: Al+0,=Al,03

14.C xakumu BemiecTBaMu OyJIeT pearupoBaTh HATPHUH:

1)HNO; 2)0; 3)H; 4)HCI 5)S
6)H.0
Yacts C.
15.0cymecTBuTe npespaimenus:Be—BeO —Be(NO;),—Be(OH),—K;BeO;
!
BeSO4

16.0npenenure 00bEM BOJIOPO/Ia, KOTOPBIM MOKET OBITh MOTYUYEH MPU
B3auMoaeucTBUM ¢ Bogou ST Ca,



€CIY BhIX0J1 Bojiopoja coctanisieT 90% OT TeoOpeTUYECKH BO3MOKHOTO?

Kpurepuu oueHuBaHus:

Yacts A: BxirouaeT TecTOBbIE 3a/1aHus, TpeOyIOLIMEe HAUTH OJIUH
BepHBI oTBeT.(1- 6amr)

Yacte B: B 3aganum Nel2,14 Ha ycTaHOBJIEHHUE COOTBETCTBHUE K
KOKI0M MO3ULIMHM TEPBUYHOrO CTOJOIA MOAOOpPaTh COOTBETCTBYIOIIYIO MO3ULHUIO
BTOPOTO W 3amucaTh BbIOpaHHBIE HUQPBI O] COOTBETCTBYIOIIMMH OykBamu. B
3aganuu Nel3- HamucaTh METOJI DJIGKTPOHHOro OajiaHca, ¢ MOMOIIbI0 KOTOPOro
paccTaBUTh KOd()PUITMEHTHI B ypaBHEHUU.(2- Oania)

Yacts C: B 3amanuu Cl ocCyliecTBUTH ILIETIOYKY NPEBpALICHUN U
yKka3aTh THN peakiuu.(5- OamioB). B 3amanum C2 pemmnths 3a1adyy Ha BBIXOJ
IPOJYKTa PEAKIIUU OT TEOPETUUECKH BO3MOXKHOTO0. (5 0aioB)

3amanue 15: 1 0amn 3a KaXka0€e NMPaBUIIbHO HAMMCAHHOE YPaBHEHUE
peakiuu,
3amanue 16: Ha BBIXOJI TPOJYKTA PEAKIUU OT TEOPETHUECKH BO3MOYKHOIO:
1 Gann 3a ypaBHEHHE peaKIuu
1 6as 3a HAXOXKJIEHHE KOJIMYECTBA UCXOJHOIO BELIECTBA
1 Gayu1 3a HAXOXK/IEHWE KOJMYEeCTBA O0pa3yIOLIMXCsl BEIIECTB
1 Gayut 3a BRIUMCIICHUE TEOPETUIECKON MacChl WM 00BbeMa
POJYKTa peaKuu
1 Gat 3a BBIUMCIEHUE MPAKTUYECKON MAacChl WM 00beMa
POJYyKTa PeaKiuu
MakcumanbHO€ KOJTUYecTBO OamioB: 27

[lepBuuHbIii Oam OtmeTka B ITHOAJUIBHON CUCTEME

27-21 3)

20-14 4

13 - 7 3

6 -0 2

OT1BeTbl K KOHTPOJIbHOM padoTe Ne 4 o Tteme: «MeTaybi»
.N\ 1-sapuanT ] M 2-BapHaHT
YHYACTDb A

1 3 1 2
2 1 | 2 1
3 4 3 2
4 1 | 4 3
S 3 S 3




2 6 2
3 7 4
1 8 2
4 9 1
1 1 1
0.
4 1 3
1.
YACTDb B
2-b 1 1-B
2
Na’-1e=Na*] 4-B 1 Al’-3e=Al"] 4-B
0,%+4e=207] 1-O 3. 0,%+4e=207?] 3-O
4Na+0,=2Na,0 4A1+30,=2Al,04
A-2,b-4,B-5 1 2,4,5,6.
4,
YACTDBHB C
1)Fe+H,SO,=H,+FeSO, 1 1)2Be+0,=2BeO
2)FeSO4+2NaOH= 5. 2)B€O+2HNO3=BE(N03)2+H2
FE(OH)2+N3.2504 @)
3)Fe(OH),—FeO+H,0 3)
4)FeO+C=Fe+CO Be(NO3),+2NaOH=2NaNO;+Be(
5)Fe(OH),+2HNO3;=Fe(NO3),+2 OH),
H,0 4)
Be(OH),+2KOH=K;BeO,+2H,0
5)
Be(OH),+H,S0,=BeS0O,4+2H,0
5,4r X II 1 5t X I
2Al+6HCI=2AICl5+3H; 6. Ca+2H,0=Ca(OH),+ H,
27r/M0mb 40r/monb
22,41/MOJIb 22.,4n/Moib 1Mo0IB
2 MOJIb 3MOJIb IMo1B
1)n(Ca)=5/40=0,125mo11b
1n(Al)=5,4/27=0,2m011b 2) n(Ca)= n(H,)=0,125mo11p
—2)0,2M075— X MOJb 3)Vreop(Hz)=22,4-0,125=2,8
2MOJIb 3 MOJIb b |
x=0,3 MOJIb 4)Vrp(H2)=2,8-90/100=2,52 a
3)Vreop(Hz)=22,4-0,3=6,72 i
4)p(H,)=6,384/6,72=95%




Kpurepuu onenok: YpoBeHb A — TeCThI BEIOOPKH, YPOBEHb B —
TECThI CIMYeHUs, YpoBeHb C — TECThI HATTOMUHAHUS
Iopsanok oneHUBAHNS: 3aJaHUS
ypoBHs A — 1 0ay
ypoBHs B — 2 6ana
ypoBH# C — MmakcuMaJjibHOe 5 0ajuia, U3 HUX:
3amanue 15: 1 6amn 3a kaXka0€ NpaBUIIbHO HAITUCAHHOE YPaBHEHUE
peakiuu,
3agaHue 16: Ha BBIXOJ MPOJIYKTA PEAKIIUUA OT TEOPETUUECKHU
BO3MOKHOTO:
1 Gamn 3a ypaBHEHUE peaKkIuu
1 Gat 3a HAXOXKJIEHHE KOJIMYECTBA UCXOJHOTO BEIIECTBA
1 Gay1 3a HaXOXKJICHUE KOJMYECTBA 0OPA3yIOIINXCS BEIIECTB
1 Gasn 3a BBIUKCIIEHHE TEOPETUUECKOM MAaCcChl WJIU 00bemMa
POIyKTa PeaKIuu
1 Gant 3a BBIYMCIICHHE MPAKTUYECKON MacChl WM 00bemMa
IPOAYKTa pEaKIUU
MakcumanbHOe KOJM4eCcTBO OamioB: 27
10 33%- Huike 9 MpaBWIbHBIX OTBETOB OLEHKA«2,
34-46%  «3» - 9-12,4npaBUNBHBIX OTBETOB,
47-75%  «4» - 12,7-20,3 npaBWIbHBIX OTBETOB.
76-100% « 5» -20,5-27 npaBUIbHBIX OTBETOB

HNrorosasi KOHTpPOJILHANA padoTa
IIposepka pabomwi
Kaxnoe mpaBuiIbHO BBIMOJHEHHOE 3ajnaHue yacmu [ (C  BBHIOOPDOM OTBETa)
oueHuBaercs B 1 Oamn [lpaBUIIBHBIM cUMTaeTCsi, €Clid OOBENEH TOJBKO OJUH
HOMED BEPHOI'O OTBETA.
3aganue yvacmu 2 (C KpaTKUM OTBETOM) CUUTAETCSl BBIMOJHEHHBIM BEPHO, €CIU
yKa3aHHble B OTBeT€ LUQPBl (M HUX NOPAIOK) COOTBETCTBYIOT IPAaBHIIBHO
BBIOpaHHBIM BapuaHTaM oOTBeTa. [loNHbBI TpaBUIBHBIA OTBET OICHUBAETCA 2
Oaiamu, 3a HEMOJIHBIA MPaBUIIbHBINA OTBET — 1 Oasly, 3a HEBEpHBINA OTBET (WJIM €ro
orcyrcTBue) — 0 6aios.
3aganue wacmu 3 (C pa3BEPHYTHIM OTBETOM) CUUTACTCS BBHITIOJIHEHHBIM BEPHO,
€CIM TPaBWJIBHO 3allMCaHbl TpU ypaBHeHUs peaknuii (3 Oamna). [IpaBuibHO
3amucaHbl 2 ypaBHEHUs peakuuii — 2 Oamna. I[lpaBuiabHO 3amMcaHo OIHO
ypaBHEHHE peakiuu — 1 6a.
MakcuMallbHOE KOJIMYECTBO OQJITIOB MPEJICTaBICHO B Tabuiie 1.

Tabnuya 1
MaxkcuMalIbHOE KOJIMYECTBO 0AJIOB
Buyn paboter
Yacte 1 |Yacts 2 | Yacts 3 | UTOrO
HrtoroBast KOHTpoOIbHAS paboTa 7 4 3 14
Oyenusarnue pabomuol

OuenuBaHue pabOThI MPEJICTABICHO B Tabuiie 2.
Tabnuya 2



Bun pabotsl KomnuectBo % BBIINOJIHEHUS Ouenka
0aiioB paboThI
HNtoroBast KOHTpOJIbHAA Menee 4 Menee 30 «2»
pabota 4 -7 30-52 «3»
8-11 53-82 «»
12-14 83-100 «5»
Bapuanr 1

Yacmw 1
Buumamenvrno npouumaiime xaosicooe 3aoanue (Al — A7), uz uemwvipex
NPeOlOJHCEHHbIX 8aAPUAHIMOE OMBEMO8 gblOepume 00UH NPASUTIbHBIL U OMMembine
ezo.
Al. K HEMeTamaM OTHOCHUTCS:

1) 2,8,2; 2) 2,8,3; 3)28,8,2; 4)28,7
A2. Cymma k03(h(HUIIMEHTOB B YPaBHEHUHU PEAKIIUUA MEXKIY CEPHOUM KUCIOTOM U
OKCHJIOM KaJIisl paBHa:

1) 4; 2) 5; 3) 6; 4) 8
A3. DaeKTpU4YeCKuil TOK IPOBOJUT:

1) BogHBINM pacTBOp cniupTa; 2) pacTBOP I'MAPOKCH]IA HATPHS;

3) pacmnaB caxapa; 4) BOJHBIN PACTBOP TITFOKO3BI.
A4, [TpakTriecku HEOOpPATUMO ITPOTEKAET PEAKIUs MOHHOT'O 0OMEHA MEXTy
pacTBOpaMu:

1) rugpokcuom HaTpus U cynbharom Menu(ll); 2) xmopuaom Kamblus v
HUTpaTOM Oapus;

3) TUAPOKCUIOM KaJlUsl © HUTPATOM HaTpusi; 4) CepHOI KUCIOTON U XJIOPHUAOM
HaTpHSL.
AS. B peakuuo ¢ aMMHAaKOM BCTYIIAET:

1) xnopua Hatpus; 2) BOIOpod; 3) cojisiHas KUCIOTa; 4) TUIPOKCU HATPUS.
A6. BepHbl 1 cieayonme CyXaeHus o mpaBuiaax 0e3onacHoi padboThl B
XUMUYECKOH J1abopaTopuu?
A. Henb3zst OpaTh TBEpbIE PEAKTUBBI pyKAMH.
b. HeoO6xoaumo BHUMATEIHFHO HAOMIOAATH 32 UCMIAPEHUEM JKUJIKOCTU U3 PACTBOPA
COJIM, HAKJIOHUBIIUCH HaJ HarpeBaeMoil ¢haphopoBoil HalIKom

1) BepHo TONBKO A; 2) BepHO TOabKO b; 3) BepHbI 00a cyxnenus; 4) o0a
CYXJICHUSI HEBEPHBIL.
A’7. Macca cepHOl KUCJIOTbI, TOJTYUYEHHOMU MpHU B3auMojiecTBuu okcua cepbi(VI)
KOJINYECTBOM BEIIECTBA 2 MOJIb C BOJIOM paBHA:

1)192r.;2)196T.;3)2T1.;4) 144 1.

Yacmo 2
Omeemonm x 3a0anuto Bl sensemcs nociedosamenbhocms 08X yughp, kKomopast
coomeemcmayenm HoMepam NPAasuibHulX 0meemos. 3anuwiume 3mu yugpol 6
CMpOKy omeema.
B1. BoiGepurte ypaBHEHUs peakiinii, B KOTOPBIX 3JIEMEHT BOJOPO/I SBIISIETCS
BOCCTAHOBUTEJIEM.

1) S + H, = H,S; 2) 2NH3; = 3H; + Ny;




3) H,SO,+Ca=CaS0O4+ Hy; 4) 2H, + O, = 2H,0:;
5) H, + Ca = CaH,

OTBeT: ..o :
B 3a0anuu B2 na ycmanoénenue coomsemcemeus 3anuwiume 6 madauyy yugpoi
gblOpanHbIx 8amu omeemos. Ilonyuusuiyiocs nocieoo8amenbHocms yugpp
3anuwiume 8 CmpoxKy omeema.
B2. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEKAY MOJIEKYJIIPHBIM U COKPAILIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHUSIMU PEAKLIUM.

HUcxonunie BemecTBa [TpoaykThl peakuuu
A) Na;CO3 + 2H NO3 = 2Na NOs+ CO,1 + 1) Na,COsz + 2H" = 2Na* + CO,1+
H,O H,O
B) HCI + NaOH = NaCl + H,0 2)H*+OH =H,0

B) H3PO4 + 3Ag NOs = AgsPO4 | + 3H NO3z 3) 3Ag * + POs* = AgsPO4|
4) COg* + 2H * = CO,1+ H,0
5) H;PO, = 3H "+ PO43'

OTBET: ..evvviviiienns :
Yacmo 3
C1. Hanumute ypaBHEHHS peaklnii, C MOMOIIbIO KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTh
ClieIyIolre MpeBpalleHUs:

P—>P,05 —> H3PO, —> NazPO,
Bapuanr 2

Yacmo 1
Brumamenvno npouumatime xasxcooe 3adanue (Al — A7), uz uemvipex
NPeOlONHCEHHbIX 8aAPUAHIMO8 OMBEMO8 gblOepume 00UH NPASUTIbHBIL U OMMembine
ezo.
Al. Camblil akTUBHBIN HEMETAJIJI UMEET CXEMY CTPOEHUS aroMa:
1) 2,4; 2)2,7; 3)28,5; 4)28,7
A2. Cymma k03h(HUIIMEHTOB B YPABHEHUH PEAKIIMH MEKY a30THOU KHCIOTOU U
ruapokcugom meau(Il) paBHa:
1) 4; 2) 5; 3) 6; 4) 8
A3. DIIEKTPUYECKHUI TOK IPOBOJIUT:
1) pactBOp XJOpHUJa HATPUS;, 2) paCTBOP TUIPOKCU/IA IIUHKA;
3) pacmnaB caxapa; 4) BOAHBINA pacTBOP TJIFOKO3BI.
A4. TIpakTnyeckun HeOOpaTUMO MPOTEKAET PeaKkls HOHHOTO OOMEHa MEXIY
pacTBOpaMu:
1) THAPOKCUIOM HATPUA U XJIOPUIOM Kajusi; 2) CEpHOM KUCIOTOW W HUTPATOM
HATPWS;
3) TUAPOKCUIOM Kajus U Cyiab(daTrom HaTpusi; 4) CEpHOUM KUCIOTON U HUTPATOM
Oapusi.
AS. B peakuuro ¢ a30THOM KHCIOTOM BCTYIIAET:
1) xnopuna Hatpus; 2) Bogopoa; 3) Menb; 4) 30JI0TO.



A6. BepHbl 1 ciientyrolue CykJIeHus 0 MpaBuiiax 0e30nacHoi paboThI B
XUMHUYECKOH jabopaTtopun?
A. Ilpu HarpeBaHuu BeIIeCTBa HE KacaThCsl JHOM MPOOUPKUA (UTHUIISI CHUPTOBKH.
b. He HampaBisiTe poOUpPKY C HArpeBaeMoil KUIKOCThIO B CTOPOHY cocesia
1) BepHo TONBKO A; 2) BepHO TOabKO b; 3) BepHbI 00a cyxnenus; 4) oba
CY>XJICHUSI HEBEPHBIL.
A7. Macca amMuaka, moJiy4eHHOTr0 Ipu B3aumozencTeuu 11,2 i azora ¢
BOJIOPOJIOM paBHA:
1)85r.;2)17r1.;3)22,41.;4) 68T.
Yacmp 2

Omeemonm k 3a0anuto Bl aensemcs nociedosamenvHocms 08yx yughp, komopast
coomeemcmeyenm HoMepam NPasuibHbIX 0meemos. 3anuwume dmu yugpol 6
CMpOKy omeema.
B1. Beibepute ypaBHEeHUs peakluid, B KOTOPBIX 3JIEMEHT BOJAOPO/ SABIISIETCS
OKHCJIUTEIIEM.
1) N2 + O, = 2NO; 4) 2NO + O, = 2NOy;
2) N, + 3H, = 2NH3; 5) N, + 3Mg = MggNg,
3) N, + 5Cl, = 2N Cls.

OTBET: ..evvvieiieenns :
B 3a0anuu B2 na ycmanognenue coomsemcemaus 3anuwiume 8 mabauyy yugpoi
8blOpanHvIx 8amu omeemos. llonyuusulyocs nocieoosamenbHocms yugpp
3anuwiume 8 CMpoKy omeemad.
B2. YcTraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY MOJEKYJIAPHBIM U COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHUSIMU PEaKITUH.

Hcxonnbie BemecTBa [TpoaykTel peakiuu

A) Na,SO3; + 2H NO3z; = 2Na NOsz+ SOzT + 1) 2H * + Na,O = 2Na* + H,0
H,O

B) 2HCI + Cu(OH), |= CuCl, + 2H,0 2)H*+OH =H,0
B) H,SO, + Na,O = Na,SO, + H,0O 3) Na,SO; + 2H* = 2Na* + SOzT+
H,O

4) SOz +2H* = SO+ H,0

5)2H * + Cu(OH), | =Cu** +
2H,0

OTBET: .ccvvvvvennn . :
Yacmo 3
C1. Hanumute ypaBHEHHS peaklnii, C MOMOLIBIO KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTh
cleAyoIIue IPeBpalleHuUs:
SO; —> SO;—> H,SO, —> BaSOq
OTBeThI UTOTOBOM KOHTPOJIbHOM PadoThI

Bapuanr 1

OTtBeTHI K 3a1aHusIM yacmu 1 (¢ BLIOOPOM OTBETA).



3) HsPO, + 3NaOH =

3amanue OTtBeT
Al 4
A2 3
A3 2
A4 1
AS 3
A6 1
A7 2
OTBeTHI K 33J1aHUSIM yacmu 2 (C KpaTKUM OTBETOM).
3amanue OTtBeT
Bl 14
B2 423
DneMeHThI OTBETAa 3a/1aHusl Yacmu 3(C pa3BEPHYTHIM OTBETOM).
1) 4P + 50, =2 P,0s 2) P20s + H20 = H3PO4
NasPO4+ 3H,0
Bapuanr 2
OtBeThI K 3a1anusIM yacmu 1 (c BLIOOpOM OTBETA):
3agaHue OTtBet
Al 2
A2 3
A3 1
A4 4
A5 3
A6 3
A7 2
OTBeTHI K 3aJ1aHUSIM yacmu 2 (C KpaTKUM OTBETOM ).
3aganue OTtBet
Bl 25
B2 451

Dnementsl otBeTa 3aganus uacmu 3. 1) 250, + O, = 2S03.

H,SOy; 3) H,SO, + BaCl, = 88.804“L + 2HC

2) SO; + H,0 =






